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Załącznik nr 3 do SIWZ
		Opis przedmiotu zamówienia 
dla zadania częściowego nr 3
1. Platforma komunikacyjna typ A – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Parametry techniczne/Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Wejście USB
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja WiFi
	Pasmo częstotliwości: 2.4 GHz
Moc transmisji: 17 dBm

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP(S), FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty
	CE (Europe)

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Pyły zawieszone (PM1 / PM2.5 / PM10)
· Poziomu hałasu, 
· Pomiar temperatury, wilgotności i ciśnienia 
· Luminancja 
· Ultradźwięki (pomiar odległości) 
· Tlenek węgla (CO) dla niskich stężeń
· Dwutlenek węgla (CO2)
· Tlen (O2)
· Ozon (O3)
· Tlenek azotu (NO) dla niskich stężeń
· Dwutlenku azotu (NO2)
· Amoniak (NH3) dla niskich stężeń
· Amoniak (NH3) dla wysokich stężeń
· Metan (CH4) i gaz palny
· Wodór (H2)
· Siarkowodór (H2S)
· Chlorowodór (HCl)
· Cyjanowodór (HCN)
· Fosfina (PH3)
· Etylen (ETO)

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków
· Adapter zasilania na 220 V + zewnętrzny odporny na warunki atmosferyczne kabel USB 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


2. Platforma komunikacyjna typ B – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Wejście USB
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja WiFi
	Pasmo częstotliwości: 2.4 GHz
Moc transmisji: 17 dBm

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP(S), FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty
	CE (Europe)

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Stacja pogodowa
· Bezkontaktowy pomiar temperatury powierzchni
· Temperatura liści i pąków kwiatowych
· Poziom tlenu w glebie
· Przewodnictwo, zawartość wody i temperatura gleby
· Temperatura gleby i zawartość wody
· Potencjał wody w glebie
· Prężność pary, wilgotność, temperatura i warunki atmosferyczne ciśnienie w glebie i powietrzu
· Temperatura, wilgotność powietrza i ciśnienie
· Ultradźwięk

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków
· Adapter zasilania na 220 V + zewnętrzny odporny na warunki atmosferyczne kabel USB 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


3. Platforma komunikacyjna typ C – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Gniazdo USB i gniazdo karty SIM
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Gniazdo anteny
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo anteny/modułu GPS
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja 4G
	Pasmo częstotliwości: 800, 850, 900, 1800, 2100, 2600 MHz
Moc transmisji: 4G: class 3 (0.2 W, 23 dBm)

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP, FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty komunikacji
	CE, ANATEL

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Pyły zawieszone (PM1/ PM2.5 / PM10),
· Poziomu hałasu, 
· Pomiar temperatury, wilgotności i ciśnienia,
· Luminancja 
· Ultradźwięki (pomiar odległości) 
· Tlenek węgla (CO) dla niskich stężeń
· Dwutlenek węgla (CO2)
· Tlen (O2)
· Ozon (O3)
· Tlenek azotu (NO) dla niskich stężeń
· Dwutlenku azotu (NO2)
· Amoniak (NH3) dla niskich stężeń
· Amoniak (NH3) dla wysokich stężeń
· Metan (CH4) i gaz palny
· Wodór (H2)
· Siarkowodór (H2S)
· Chlorowodór (HCl)
· Cyjanowodór (HCN)
· Fosfina (PH3)
· Etylen (ETO)

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi.
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków.
· Akumulator litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h.
· Sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA ze specjalnymi uchwytami umożliwiającymi montaż pod kątem 45°. 
· Akcesoria montażowe.

	Zasilanie 
	Układ będzie zasilany z akumulatora litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h, ładowanego sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA. 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


4. Platforma komunikacyjna typ D – sztuk 2 
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Gniazdo USB i gniazdo karty SIM
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Gniazdo anteny
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo anteny/modułu GPS
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja 4G
	Pasmo częstotliwości: 800, 850, 900, 1800, 2100, 2600 MHz
Moc transmisji: 4G: class 3 (0.2 W, 23 dBm)

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP, FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty komunikacji
	CE, ANATEL

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Stacja pogodowa
· Bezkontaktowy pomiar temperatury powierzchni
· Temperatura liści i pąków kwiatowych
· Poziom tlenu w glebie
· Przewodnictwo, zawartość wody i temperatura gleby
· Temperatura gleby i zawartość wody
· Potencjał wody w glebie
· Prężność pary, wilgotność, temperatura i warunki atmosferyczne ciśnienie w glebie i powietrzu
· Temperatura, wilgotność powietrza i ciśnienie
· Ultradźwięk

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi.
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków.
· Akumulator litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h.
· Sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA.
· Akcesoria montażowe.

	Zasilanie 
	Układ będzie zasilany z akumulatora litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h, ładowanego sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA. 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


5. Platforma komunikacyjna typ E – sztuk 4
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Gniazdo USB i gniazdo karty SIM
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Gniazdo anteny
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo anteny/modułu GPS
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja 4G
	Pasmo częstotliwości: 800, 850, 900, 1800, 2100, 2600 MHz
Moc transmisji: 4G: class 3 (0.2 W, 23 dBm)

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP, FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty komunikacji
	CE, ANATEL

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Pomiar temperatury, wilgotności i ciśnienia,
· Luminancja 
· Ultradźwięki (pomiar odległości) 
· Poziom cieczy (łatwopalny, woda)
· Obecność cieczy (punkt, linia)
· Efekt Halla
· Przepływ cieczy

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi.
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków.
· Akumulator litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h.
· Sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA.
· Akcesoria montażowe.

	Zasilanie 
	Układ będzie zasilany z akumulatora litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h, ładowanego sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA. 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


6. Platforma komunikacyjna typ F – sztuk 3
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Materiał obudowy
	poliwęglan

	Uszczelnienie obudowy
	poliuretan

	Stopień ochrony IP obudowy 
	IP65

	Odporność na upadki i zgniecenia obudowy
	IK08

	Znamionowe napięcie izolacji AC
	690 V

	Znamionowe napięcie izolacji DC
	1000 V

	Napięcia zasilania płyty
	3.3 V i 5 V

	Napięcia zasilania czujnika
	3.3 V i 5 V

	Nie zawiera metali ciężkich
	Tak

	Odporność na warunki atmosferyczne
	true - nach UL 746 C

	Temperatura otoczenia (min.)
	-30 °C

	Temperatura otoczenia (max.)
	70 °C

	Przybliżona waga
	800 g

	Rodzaje wejść / wyjść – strona zewnętrzna 
	Strona sterująca obudowy:
· Włącznik on/off
· Gniazdo USB i gniazdo karty SIM
· Gniazdo dla zasilania z panelu słonecznego
· Korek odpowietrzający
· Gniazdo anteny
· Strona czujników obudowy:
· 6 gniazd czujników
· Strona podłączenia anten:
· Gniazdo anteny
· Gniazdo anteny/modułu GPS
· Gniazdo protokołu przemysłowego - RS-485, Modbus, CAN Bus 

	Komunikacja 4G
	Pasmo częstotliwości: 800, 850, 900, 1800, 2100, 2600 MHz
Moc transmisji: 4G: class 3 (0.2 W, 23 dBm)

	Obsługiwane protokoły komunikacji 
	HTTP, FTP, TCP, UDP


	Certyfikaty komunikacji
	CE, ANATEL

	Dodatkowe opcje
	· Możliwość programowania bezprzewodowego (OTAP) wielu węzłów jednocześnie (Wi-Fi)
· Graficzny intuicyjny interfejs i programowanie usług w chmurze
· Wbudowany 3-osiowy akcelerometr
· Możliwość zewnętrznego bezdotykowego resetu 

	Obsługiwane czujniki
	· Stacja pogodowa (anemometr + wiatrowskaz + deszczomierz) 
· Wilgotność gleby
· Promieniowanie słoneczne
· Promieniowanie ultrafioletowe
· Wilgotność gleby
· Dendrometry
· Temperatura gleby
· Temperatura + Wilgotność + Ciśnienie
· Jasność (dokładność Luxesa) 
· Ultradźwięki (pomiar odległości)
· Wilgotność liści
· Wilgotność gleby

	Wyposażenie
	· Antena dipolowa  5dBi.
· Specjalne uchwyty i wsporniki gotowe do montażu na lampach ulicznych i frontach budynków.
· Akumulator litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h.
· Sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA.
· Akcesoria montażowe.

	Zasilanie 
	Układ będzie zasilany z akumulatora litowo-jonowy o mocy min. 6600mA·h, ładowanego sztywnym panelem słonecznym 7 V – 500 mA. 

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


7. Czujnik pyłu PM1/PM2.5/PM10 – sztuk 4
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Pył zawieszony: PM1/PM2,5 /PM10

	Klasyfikacja laserowa
	Klasa 1 w obudowie zamkniętej

	Zakres cząstek (μm)
	Min. 0,35 
Max. 40

	Interwał próbkowania (sekundy)
	1–30 okres histogramu

	Całkowity przepływ
	5.5 L/min

	Natężenie przepływu próbki
	280 mL/min

	Maksymalna szybkość zliczania cząstek
	10000 cząstek na sekundę

	Maksymalne prawdopodobieństwo koincydencji
	· 0,84% przy 10 000 000 cząstek /L
· 0,24% przy 500 cząstkach/L

	Charakterystyka zasilania
	· Tryb pomiaru (włączony laser i wentylator): 270 mA przy 5 woltach
· Zakres napięcia: 4,8 do 5,2 V DC

	Warunki działania
	· Zakres temperatur: od -30 °C do 50 °C
· Wilgotność podczas pracy: od 0 do 99% RH bez kondensacji


8. Czujnik poziomu hałasu/dźwięku – sztuk 4
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik poziomu hałasu

	Specyfikacje sondy czujnika poziomu dźwięku
	· Parametr docelowy: LeqA
· Czułość mikrofonu: 12,7 mV / Pa
· Zasięg czujnika: od 50 dBA do 100 dBA
· Dokładność: +/- 0,5 dBA (1 kHz)
· Zakres częstotliwości: 20 Hz - 20 kHz
· Mikrofon wszechkierunkowy
· Pomiar poziomu ciśnienia akustycznego (bez filtra wagowego)
· Tryb FAST (125 ms) i SLOW (1 sekunda), konfigurowalne programowo

	Dane techniczne obudowy
	· Materiał: poliwęglan
· Uszczelnienie: poliuretan
· Śruby pokrywy: stal nierdzewna
· Stopień ochrony: IP65
· Odporność na uderzenia: IK08
· Znamionowe napięcie izolacji AC: 690 V.
· Znamionowe napięcie izolacji DC: 1000 V.
· Nie zawiera metali ciężkich
· Odporność na warunki atmosferyczne: true - nach UL 746 C.
· Temperatura otoczenia (min.): -30 ° C
· Temperatura otoczenia (maks.): 50 ° C
· Przybliżona waga: 800 g


9. Czujnik pomiaru gazu (O3) – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik gazu o wysokiej dokładności pomiaru Ozone (O3)

	Charakterystyka działania
	· Zakres nominalny: od 0 do 18 ppm
· Maksymalne przeciążenie: 50 ppm
· Czułość długoterminowa Dryf: od -20 do -40% zmiana / rok
· Czas reakcji (T90): ≤ 45 sekund
· Czułość: od -200 do -550 nA / ppm
· Dokładność: nawet ± 0,2 ppm * (idealne warunki)
· Wysoka czułość krzyżowa z gazem NO2. Korekta może być konieczna w otoczeniu z NO2

	Warunki działania
	· Zakres temperatur: od -30 ° C do 40 ° C
· Wilgotność podczas pracy: wilgotność względna od 15 do 85% bez kondensacji
· Zakres ciśnienia: od 80 do 120 kPa
· Temperatura przechowywania: od 3 °C do 20 °C
· Oczekiwany okres eksploatacji:> 24 miesiące w powietrzu


10. Czujnik pomiaru gazu (NO2) – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik gazu o wysokiej dokładności z dwutlenkiem azotu (NO2)

	Charakterystyka działania
	· Zakres nominalny: od 0 do 20 ppm
· Maksymalne przeciążenie: 50 ppm
· Dryf czułości długoterminowej: <-20 do -40% zmiana/rok w powietrzu laboratoryjnym, test miesięczny
· Dryf zerowy długoterminowy: <20 ppb równoważnej zmiany/rok w powietrzu laboratoryjnym
· Czas reakcji (T90): ≤ 60 sekund
· Czułość: od -175 do -450 nA/ppm
· Dokładność: do ± 0,1 ppm (idealne warunki)
· Wydajność filtra O3 przy 2 ppm:> 500 ppm*godz

	Warunki działania
	· Zakres temperatur: od -30 ° C do 40 ° C
· Wilgotność podczas pracy: wilgotność względna od 15 do 85% bez kondensacji
· Zakres ciśnienia: od 80 do 120 kPa
· Temperatura przechowywania: od 0°C do 20°C
· Oczekiwany okres eksploatacji: 2 lata w powietrzu


11. Stacja pogodowa typ A – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Stacja pogodowa  

	Funkcje pomiarowe stacji pogodowej 
	· Prędkość i kierunek wiatr
· Elektroniczny kompas
· Opad atmosferyczny
· Temperatura, wilgotność względna i ciśnienie
· Promieniowanie słoneczne

	Ogólne specyfikacje
	· Temperatura pracy: od -40 do 70°C
· Wilgotność pracy: 0 ~ 100% RH
· Klasa ochrony: IP66

	Prędkość wiatru
	· Zasięg: od 0,01 m/s do 60 m/s
· Dokładność: ± 3% do 40 m / s; ± 5% powyżej 40 i do 60 m/s
· Rozdzielczość: 0,01 m/s
· Próg: 0,01 m/s

	Kierunek wiatru
	· Zakres: 0–359º
· Dokładność: ± 3º do 40 m/s; ± 5º powyżej 40 i do 60 m/s
· Rozdzielczość: 1º
· Próg początkowy: 0,05 m/ s

	Kompas

	· Zakres: 0–359º
· Dokładność: ± 3º
· Rozdzielczość: 1

	Opady: metoda optyczna

	· Zakres: od 0 do 300 mm / h
· Rozdzielczość opadów: 0,2 mm
· Powtarzalność: 3%

	Temperatura powietrza i punkt rosy
	· Zakres: od -40 °C do +70 °C
· Rozdzielczość: 0,1 °C
· Dokładność: ± 0,3 °C @ 20 °C

	Wilgotność powietrza
	· Zakres: 0 - 100%
· Rozdzielczość: 1%
· Dokładność: ± 2% przy 20 °C (10% -90% RH)

	Atmosferyczne ciśnienie powietrza
	· Zakres: od 300 do 1100 hPa
· Rozdzielczość: 0,1 hPa
· Dokładność: ± 0,5 hPa @ 25 ° C

	Globalne promieniowanie słoneczne
	· Czułość długości fali: od 300 do 3000 nm
· Zakres: od 0 do 1600 W/ m2
· Rozdzielczość: 1 W/ m2
· Norma DIN: ISO 9060 Druga klasa


12. Stacja pogodowa typ B – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Stacja pogodowa  

	Funkcje pomiarowe stacji pogodowej 
	· Prędkość i kierunek wiatr
· Elektroniczny kompas
· Opad atmosferyczny

	Ogólne specyfikacje
	· Temperatura pracy: od -40 do 70 ° C
· Wilgotność pracy: 0 ~ 100% RH
· Klasa ochrony: IP66

	Prędkość wiatru
	· Zasięg: od 0,01 m/s do 60 m/s
· Dokładność: ± 3% do 40 m / s; ± 5% powyżej 40 i do 60 m/s
· Rozdzielczość: 0,01 m/s
· Próg: 0,01 m/s

	Kierunek wiatru
	· Zakres: 0–359º
· Dokładność: ± 3º do 40 m/s; ± 5º powyżej 40 i do 60 m/s
· Rozdzielczość: 1º
· Próg początkowy: 0,05 m/ s

	Kompas

	· Zakres: 0–359º
· Dokładność: ± 3º
· Rozdzielczość: 1

	Opady: metoda optyczna

	· Zakres: od 0 do 300 mm / h
· Rozdzielczość opadów: 0,2 mm
· Powtarzalność: 3%


13. Stacja pogodowa typ C – sztuk 3
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Stacja pogodowa  

	Funkcje pomiarowe stacji pogodowej 
	· Wiatrowskaz
· Wiatromierz
· Deszczomierz

	Wiatromierz

	· Czułość: 2,4 km / h / obrót
· Zakres prędkości wiatru: 0 ~ 240 km / h
· Wysokość: 7,1 cm
· Długość ramienia: 8,9 cm
· Złącze: RJ11

	Wiatrowskaz

	· Wysokość: 8,9 cm
· Długość: 17,8 cm
· Maksymalna dokładność: 22,5º
· Zakres rezystancji: 688 Ω ~ 120 kΩ

	Deszczomierz 
	· Wysokość: 9,05 cm
· Długość: 23 cm
· Pojemność łyżki: 0,28 mm deszczu


14. Czujnik ultradźwiękowy – sztuk 5
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik ultradźwiękowy 

	Specyfikacje sondy czujnika ultradźwiękowego
	· Częstotliwość pracy: 42 kHz
· Maksymalna odległość wykrywania: 765cm
· Zastosowanie: Wewnątrz i na zewnątrz (IP-67)
· Interfejs: magistrala cyfrowa
· Zasilanie: 3,3 V.
· Zużycie (średnie): 2,1 mA
· Pobór mocy (szczyt): 50 mA
· Zastosowanie: Wewnątrz i na zewnątrz (IP-67)
· Sonda czujnika ultradźwiękowego powinna mieć możliwość umieszczona w różnych pozycjach. Czujnik można ustawić bezpośrednio w punkcie, który chcemy zmierzyć.

	Przykłady zastosowania
	· Pomiar poziomu w zbiorniku
· Kontrola wysokości rzeki
· Wczesne wykrywanie powodzi
· Monitorowanie pływów morskich
· Wykrywanie strefy zbliżeniowej
· Wykrywanie ludzi
· Pomiar odległości
· Systemy zabezpieczeń
· Detekcja ruchu
· Uniknięcie kolizji


15. Czujnik pomiaru temperatury/wilgotności/ciśnienia – sztuk 5
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik temperatury/wilgotności/ciśnienia

	Parametry elektryczne
	· Napięcie zasilania: 3,3 V.
· Typowy prąd uśpienia: 0,1 μA
· Maksymalny prąd uśpienia: 0,3 μA

	Parametry sensora temperatury 
	· Zakres operacyjny: -40 ~ + 85°C
· Pełny zakres dokładności: 0 ~ + 65°C
· Dokładność: ± 1ºC (zakres 0 ºC ~ +65ºC)
· Czas reakcji: 1,65 sekundy (63% odpowiedzi od +30 do +125 °C).
· Typowe zużycie: pomiar 1 μA

	Parametry sensora wilgotności
	· Zakres pomiarowy: 0 ~ 100% wilgotności względnej (dla temperatur <0 ° C i> 60 ° C)
· Dokładność: <± 3% RH (przy 25 ºC, zakres 20 ~ 80%)
· Histereza: ± 1% RH
· Temperatura pracy: -40 ~ + 85 °C
· Czas odpowiedzi (63% stopnia 90% do 0% lub 0% do 90%): 1 sekunda
· Typowe zużycie: pomiar 1,8 μA
· Maksymalne zużycie: pomiar 2,8 μA

	Parametry sensora ciśnienia
	· Zakres pomiarowy: 30 ~ 110 kPa
· Zakres temperatur roboczych: -40 ~ + 85 °C
· Pełny zakres temperatur dokładności: 0 ~ + 65 °C
· Dokładność absolutna: ± 0,1 kPa (0 ~ 65 ºC)
· Typowe zużycie: pomiar 2,8 μA
· Maksymalne zużycie: pomiar 4,2 μA


16. Czujniki pomiaru luminescencji – sztuk 2
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik luminescencji

	Specyfikacje sondy czujnika luminescencji
	· Zakres dynamiczny: od 0,1 do 40000 luksów
· Zakres widmowy: 300 ~ 1100 nm
· Zakres napięcia: 2,7 ~ 3,6 V.
· Typowy prąd zasilania: 0,24 mA
· Maksymalny prąd spania: 0,3 μA
· Temperatura pracy: -30 ~ 70 ºC


17. Czujnik pomiaru efektu Halla – sztuk 4
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Czujnik pomiaru efektu Halla

	Specyfikacje sondy czujnika 
	· Długość: 64 mm +/- 4 mm
· Szerokość: 19 mm +/- 4 mm
· Wysokość: 13 mm +/- 4 mm
· Maksymalna rezystancja styku (zamknięty): 200 mΩ
· Minimalna rezystancja styku (otwarta): 100GΩ
· Minimalne zużycie: 0μA (Zużycie tego czujnika jest  uwzględnione w zakresach zużycia złączy, na których można je umieścić.)


18. Moduł GPS – sztuk 4
	Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Rodzaj pomiaru
	Moduł GPS

	Wrażliwość
	· Akwizycja: -147 dBm
· Nawigacja: -160 dBm
· Śledzenie: -163 dBm

	Czas startu
	· Czas gorącego startu: <1 s
· Czas zimnego startu: <35 s

	Błąd dokładności pozycjonowania
	<2,5 m

	Dokładność prędkości
	<0,01 m/s

	Funkcje
	EGNOS, WAAS, GAGAN i MSAS

	Antena
	· Długość kabla: 2 m
· Złącze: SMA
· Zysk: 26 dBi (aktywny)


19. Bramka IoT – sztuk 1
	[bookmark: _Hlk35513499]Element konfiguracji
	Wymagania minimalne

	Zastosowanie 
	Bramka dla bezprzewodowych sieci czujników. Urządzenie musi być w pełni kompatybilne z platformą komunikacyjną A/B/C/D/E/F i czujnikami. Celem urządzenia jest zbieranie zarządzenie węzłami pomiarowymi i gromadzenie oraz wizualizacji zdobytych danych.  

	Rdzenie procesora
	4

	Architektura procesora
	64 bity

	Częstotliwość procesora
	1GHz

	Pamięć RAM
	2GB DDR3

	Dysk twardy
	SSD 16 GB

	Jednoczesne usługi chmurowe
	15-20

	Czas rozruchu
	poniżej 1 minuta

	WiFi (2,4 GHz) (punkt dostępowy / skaner)
	a/b/g/n (min. 144 Mb/s)
Moc TX 20dB,
Antena dipolowa  5dBi

	4G/LTE module
	Protokoły 4G, LTE, 3G, WCDMA, HSPA, UMTS, GPRS, GSM
Pasma częstotliwości:
· LTE - 800 (B20) / 1800 (B3) / 2600 (B7)
· UMTS - 850 (B5) / 900 (B8) / 2100 (B1)
· GSM / GPRS - 900/1800
· Moc wyjściowa:
· Klasa 4 (2 W, 33 dBm) @ GSM 850/900
· Klasa 1 (1 W, 30 dBm) @ GSM 1800/1900
· Klasa E2 (0,5 W, 27 dBm) @ EDGE 850/900
· Klasa E2 (0,4 W, 26 dBm) @ EDGE 1800/1900
· Klasa 3 (0,25 W, 24 dBm) @ UMTS
· Klasa 3 (0,2 W, 23 dBm) @ LTE
· Szybkość RX Do 100 Mb/s
· Szybkość TX Do 50 Mb/s
· Antena 4 dBi
· Dostęp do karty SIM przez zewnętrzne gniazdo nano-SIM

	Bluetooth
	· Protokół Bluetooth 2.1 + EDR klasa 2
· Moc TX 3 dBm
· Antena dipolowa 5 dBi
· Zasięg 20-30 m (w zależności od anteny i widoczności)

	BLE Scanner
	· Protokół Bluetooth 4.0 (Classic + BLE)
· Moc TX 9,8 dBm
· Antena dipolowa 5 dBi
· Zasięg 100 m (w zależności od anteny i widoczności)

	Złącza antenowe
	6

	Gniazda modułów RF
	2

	Moduł GPS
	· Wspomagany GPS (A-GPS),
· Tryb autonomiczny (ramki NMEA)
· Antena 4dBi

	Zasilanie  
	6 to 12 W (12 V)

	Źródło zasilania 
	PoE

	Maksymalne zasilanie prądem
	2A

	Obudowa
	Materiał: aluminium
Wymiary nie mniejsze niż 255 x 225 x 80 mm
 Ochrona zewnętrzna: IP67

	System operacyjny
	Linux karnel 3.16/Debian, dedykowany system zarządzania węzłami pomiarowymi  

	Zakres temperatury
	-20°C / 50°C

	Kompatybilność z aktualnym oprogramowaniem chmurowym
	Amazon IoT, Esri, IBM Cloud, IOT-Ticket, Azure Event Hubs, MQTT, Telefonica, ThingWorx, amplia, Simfony, Smart City, Platform, B-Scada, devicify, Eagle.io, ElementBlue, Extunda, IoTSens, Sentilo, Sofia2, Thing+

	Zewnętrzna synchronizacja DB danych czujnika
	Tak - można wprowadzić pewne zmiany w tabelach bez utraty danych

	Bezpieczeństwo 
	Autentykacja WPA, WPA2, HTTPS

	Wyposażenie 
	· Kabel Ethernet
· Zaślepka Ethernet IP67
· Kabel krosowy Ethernet
· POE injector z zasilaczem
· Zestaw anten
· Specjalne uchwyty i wsporniki

	Gwarancja
	Minimum 2-letnia gwarancja producenta


20. Maszty aluminiowe – sztuk 2
	System wykonania robót
	Wykonanie robót w systemie zaprojektuj i wykonaj. Zamawiający dobierze odpowiednią konstrukcję masztową zapewniające prawidłowe i zgodny z przepisami funkcjonowanie aktywnych urządzań pomiarowych i monitorujących.   
Wysokość masztów dobrana na podstawie wizji lokalnej z zachowaniem widoczności optycznej urządzeń nadawczo – odbiorczych i wymagań łączności radiowej.

	Montaż
	Miejsce: Konstrukcja dachowa

	Wyposażenie 
	· Przegubowa Podstawa Łącząca Pierwszy Element Masztu Z Podłożem
· Element Prosty Podwyższający
· Iglica Odgromowa
· Śruby Łączące
· Dokumentacja Techniczna
· Śruby Łączące Nierdzewne
· Kotwy

	Akcesoria opcjonalne
	· Odciągi
· Podstawa Na Grunt
· Podstawa Na Komin
· Uchwyty Montażowe Do Ściany, Komina


21. Wysięgnik montowany na konstrukcji mostu – sztuk 3
	System wykonania robót
	Wykonanie robót w systemie zaprojektuj i wykonaj. Zamawiający dobierze odpowiednią konstrukcję zapewniające prawidłowe i zgodny z przepisami funkcjonowanie aktywnych urządzań pomiarowych i monitorujących.   

	Montaż
	Miejsce: Konstrukcja mostu

	Wyposażenie 
	· Wysięgnik Ze Stali Nierdzewnej  
· Iglica Odgromowa
· Śruby Łączące
· Dokumentacja Techniczna
· Śruby Łączące Nierdzewne
· Kotwy

	Akcesoria opcjonalne
	· odciągi
· uchwyty montażowe do mostu, filarów mostu


22. Instalacja i konfiguracja
	Usługi
	· Celem prac jest przygotowanie środowiska teleinformatycznego oraz pomiarowego urządzeń IoT 
· Zamawiający udzieli Wykonawcy wszelkich niezbędnych informacji niezbędnych do przeprowadzenia wdrożenia.
· W ramach oferty Zamawiający wymaga przeprowadzenia wdrożenia na zasadach projektowych z pełną dokumentacją wdrożeniową. 
· Zamawiający wymaga następującego zakresu usług realizowanego w porozumieniu z Zamawiającym:
· Sporządzenia Planu Wdrożenia.
· Sporządzenia Dokumentacji Systemu według której nastąpi realizacja. Dokumentacja Systemu musi być uzgodniona z Zamawiającym i zawierać wszystkie aspekty wdrożenia. W szczególności:
· testy systemu uwzględniające sprawdzenie wymaganych niniejszą specyfikacją funkcjonalności
· sposób odbioru uzgodniony z Zamawiającym
· listę i opisy procedur, wypełnianie których gwarantuje Zamawiającemu prawidłowe działanie systemu
· opis przypadków, w których projekt dopuszcza niedziałanie systemu
· realizacja wdrożenia nastąpi według Planu Wdrożenia po zakończeniu którego Wykonawca sporządzi Dokumentację Powykonawczą
· Odbiór wdrożenia nastąpi na podstawie zgodności stanu faktycznego z Dokumentacją Powykonawczą.

	Montaż i fizyczne uruchomienie systemu
	· Zamawiający wymaga zainstalowania całości dostarczonego rozwiązania we wskazanych lokalizacjach:
· Wniesienie, ustawienie i fizyczny montaż wszystkich dostarczonych urządzeń oraz elementów montażowych/mocujących (tj. maszty, wysięgniki) w lokalizacjach wskazanych przez zamawiającego. Urządzenia będą montowane na masztach aluminiowych (2 lokalizacje), wysięgnikach na mostach bądź konstrukcji mostu (3 lokalizacje) oraz montaż na latarniach ulicznych. Wykonawca musi zapewnić niezbędne uchwyty montażowe.    
· Podłączenie całości rozwiązania do infrastruktury Zamawiającego. 
· Wykonanie procedury aktualizacji firmware dostarczonych elementów do najnowszej wersji oferowanej przez producenta sprzętu.
· Wszystkie czujniki musza być skalibrowane i gotowe do użycia. 
· Dla urządzeń modularnych wymagany jest montaż i instalacja wszystkich podzespołów.
· Wykonanie połączeń kablowych pomiędzy dostarczonymi urządzeniami w celu zapewnienia komunikacji.
· Konfiguracja komunikacji bezprzewodowej. 
· Wykonawca musi zapewnić niezbędne okablowanie potrzebne do podłączenia urządzeń aktywnych do sieci elektrycznej (np.: listwy zasilające). 

	Konfiguracja węzłów IoT, bramy, monitoringu:

	· Konfiguracja węzłów pomiarowych w zakresie:
· Montaż elementów pomiarowych (czujniki, modułów, zasilania) do wskazanych węzłów. 
· Konfiguracja bramy IoT.
· Konfiguracja połączeń dla platform komunikacyjnych (WiFi/4G) z bramą IoT.
· Konfiguracja monitoringu wizyjnego z zapewnieniem komunikacji bezprzewodowej. 
· Instalacja oprogramowania serwera.
· Testowanie obsługi ruchu sieciowego.
· Testowanie czujników. 
· Konfiguracja chmury zbierającej informacje pomiarowe.
· Testowanie skuteczności zabezpieczeń.	


23. Asysta stanowiskowa
	Należy przeprowadzić asystę stanowiskową obsługi wytworzonej infrastruktury IoT dla informatyków bądź osób wskazanych przez zamawiającego.
Asysta stanowiskowa ma obejmować 6 godziny szkoleniowych. Całość powinna się zamknąć w okresie 1 dnia i ma dotyczyć autorskiego rozwiązania zrealizowanego w ramach podmiotowego wdrożenia.
Zakres asysty stanowiskowej:
• Architektura IoT
• Administracja węzłami pomiarowymi
• Prezentacja danych pomiarowych
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