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Załącznik nr 1 do SIWZ
Opis przedmiotu zamówienia 
dla zadania częściowego nr 1

	Element konfiguracji:
	Wymagania minimalne:

	System 
	· zasobnik/urządzenie/moduł do pobierania i pomiaru próbek powietrza,
· wyposażony powinien być w odpowiednie sensory, wskazane w dalszej części specyfikacji,
· powinien obsługiwać urządzenie bezzałogowe, tj. drona, który będzie kompatybilny z w.w. zasobnikiem,
· powinien posiadać oprogramowanie, które pozwoli na analizę danych pomiarowych w czasie rzeczywistym,
· stację naziemną obejmującą panel sterowania dronem oraz monitory podglądowe

	Zasobnik/urządzenie/moduł do pobierania i pomiaru próbek powietrza 
	· wszystkie sensory/czujniki muszą być zabudowane w jednym zasobniku, który musi być dostosowany do podczepienia go pod drona opisanego;
· pomiar warunków środowiskowych: ciśnienie, temperatura, wilgotność - zarówno zewnątrz, jak i wewnątrz komory zasobnika;
· Pomiar stężeń pyłów zawieszonych PM 2,5 oraz PM 10 w powietrzu atmosferycznym w następujących zakresach stężeń:
· PM2,5: 0-1000 μg/m³ błąd pomiarowy do 15% rozdzielczość pomiaru +/- 10 μg/m³
· PM10: 0-1000 μg/m³ błąd pomiarowy do 15% rozdzielczość pomiaru +/- 10 μg/m³
· Pomiar stężeń poniższych substancji w powietrzu atmosferycznym w następujących zakresach stężeń:
· CO2 (dwutlenek węgla: zakres pomiarowy 0-5000 ppm (dokładność do50 ppm +/- 5%)
· LZO (lotne związki organiczne, pomiar składowych: Formaldehyd HCHO, Benzen C6H6, Tlenek węgla CO, Wodór H2, Amoniak NH3, Toluen C6H5CH3, Metan CH4, Aceton C3H6O)
· HCHO (formaldehyd): 0-10 ppm, rozdzielczość pomiaru maksymalnie 0,001 ppm
· Praca przy następujących parametrach powietrza:
· temperatura: - 30°C do + 40°C
· wilgotność: 5– 99%
· Parametry techniczne – takie same lub wyższe:
· procesor: STM32F407VGT6
· przetworniki 12bit, analogowo-cyfrowe
· wysokiej klasy przetwornica zasilająca moduł, zmniejszająca ilość zakłóceń o efektywności nie mniejszej niż 93 %
· wentylator zasysający za wszystkimi czujnikami
· diody przedstawiające stan urządzenia
· panel sterowania ręcznego (markery)
· wbudowane 2 kamery Full HD z widokiem na sondę pomiarową oraz to co jest pod nią (do określenia wysokości oraz pozycji lewo-prawo oraz określenia przeszkód i oszacowania wysokości od przeszkód), z możliwością zmiany parametrów kamery, z możliwością wyboru widoku kamery lub wyświetlanie obrazu z obydwóch kamer jednocześnie.
· wysokość pomiaru: max 2 000 m
· waga: max 1 kg
· zapis: karta SD
· czas uruchomienia: do 3 min.
· czas pomiaru: do 10 s
· rejestracja danych na bieżąco na karcie SD (10 próbek na sekundę), na stacji naziemnej (1 próbka na sekundę),
· dodatkowy przesył danych poprzez moduł GSM,
· zasilanie: 16-29 VDC
· zasilanie zewnętrzne stałe 20 V (czas pracy: nieograniczony)
· możliwość zasilania z akumulatora podkładowego drona
· komunikacja: GSM (SMS), MAVLink, STREAM HD
· rejestracja punktu pomiaru z dokładnością min. 0,5 m
· połączenie z dronem bezprzewodowo
· rura pobiernikowa złożona z dwóch elementów: rury prostej i rury wsadowej do komina
· prosta i szybka konserwacja rury pobiernikowej
· prosta i szybka wymiana rury pobiernikowej
· Zasobnik musi posiadać rurę pobiernikową umożliwiającą pobór próbek gazów; rura pobiernikowa musi wystawać poza obrys drona minimum 60 cm.

	Urządzenie bezzałogowe (dron) 
	· liczba silników: 6
· masa drona: do 4 kg (masa zestawu dron + zasobnik nie może przekraczać 5 kg)
· ładowność drona: min. 2 kg
· czas lotu drona: od 30 do 45 min. (czas lotu drona z zasobnikiem: minimum 20 min.)
· rozpiętość całkowita: maks 1000 mm
· temperatura pracy drona: - 20°C do + 30°C
· sterowanie: manualne i automatyczne
· sterowanie drona oraz transmisja danych telemetrycznych odbywa się na częstotliwości 868MHz
· Transmisja obrazu wykorzystuje częstotliwość 5,8GHz i 25 kanałów
· Osiągi drona
· dokładność zawisu (GPS): pionowa +/- 0,5, pozioma +/- 1,5 m
· maks. prędkość kątowa: pitch 300°/s, yaw: 150°/s
· maks. wychylenie: 35 °
· maks. prędkość wznoszenia: 5 m/s
· maks. odporność na wiatr: 8 m/s
· maks prędkość: 12 m/s
· czas zawisu: bez obciążenia: 45 min, z obciążeniem: 25 min.,
· maks. wysokość n.p.m. 2 000 m.
· składane nogi
· stacja kontroli lotu wraz z transmisją danych oraz video HD na wbudowanym tablecie z systemem Windows 10 lub nowszym
· tablet do odbioru danych z odpowiednim oprogramowaniem
· potrójna redundancja: żyroskopu, akcelerometru, magnetometru.
· 2 pakiety zasilania w zestawie
· stacja ładująca równocześnie 1 akumulator
· niezbędne okablowanie
· skrzynia do transportu z twardego tworzywa chroniącego wnętrze przed wilgocią i uszkodzeniami mechanicznymi, z uchwytami umożliwiającymi przenoszenie (np. walizka z wypełnieniem z pianki). maksymalne rozmiary skrzyni 85cmx74cmx45cm.
· w trakcie lotu zasilanie z 1 pakietu baterii

	Oprogramowanie będące elementem systemu do pomiaru powietrza 
	· komunikacja: MAVLink
· pobór danych: co 1 s.
· przejrzysty interfejs
· czytelny moduł wskazywania wyników pomiarów w czasie rzeczywistym, zbieżny z Polskim Indeksem Jakości Powietrza
· możliwość wprowadzenia danych dot. norm pomiarowych, w oparciu o które będą wyświetlane / analizowane dane
· możliwość generowania spersonalizowanego (obejmujące wybrane zakresu danych) raportu z otrzymanych danych; możliwość wprowadzenia komentarzy i wygenerowanie raportu do formatu PDF
· zapis wyników badań w formatach:
· w postaci raportu – .pdf
· [bookmark: _GoBack]w postaci samych danych - .xlsx
· oprogramowanie powinno być zainstalowane przez Wykonawcę na komputerze wskazanym przez zamawiającego / na tablecie będącym elementem stacji naziemnej oraz przekazane Zamawiającemu na nośniku zewnętrznym

	Stacja naziemna 
	· Stacja naziemna powinna być zwartym, łatwym w transporcie modułem zawierającym:
· panel sterowania dronem, w tym joysticki, umożliwiające kalibrację Zamawiającemu
· monitor z podglądem z kamery zamontowanej w zasobniku,
· tablet z aplikacją do lotów BVLOS,
· tablet z zainstalowanym oprogramowaniem opisanym w pkt. 4
· moduły odbioru transmisji wideo oraz danych telemetrycznych.
· wyciągany dysk SSD z zapisem obrazu i danych telemetrycznych wraz ze ścieżką GPS

	Dodatkowe usługi i elementy zamówienia
	· instrukcja obsługi i konserwacji poszczególnych elementów systemu, 
· opakowanie / skrzynię transportową do przechowywania poszczególnych elementów,
· przeszkolenie dwóch pracowników (wskazanych przez Zamawiającego) w obszarze obsługi systemu (obsługa urządzenia oraz oprogramowania)
· przeszkolenie dwóch pracowników (wskazanych przez Zamawiającego) na operatorów dronów do uprawnień BVLOS,
· diagnostykę w przypadku awarii sprzętu
· przeglądy okresowe raz do roku przez okres 5 lat, w tym czyszczenie komory i czujników pomiarowych, aktualizację oprogramowania w dronie i stacji naziemnej w razie potrzeby wymiana napędów ( silników, śmigieł, regulatorów) przy założeniu normalnego trybu pracy
· ubezpieczenie AC sprzętu przez okres 1 roku
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