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4. Opis technologiczny obiektow projektowanej oczyszczalni
4.1. Czesé sciekowa
4.1.1. Pompownia glowna
W oczyszczalni sciekow ,,WYSYPISKO” w gminie Radymno Scieki doplywajace z
kanalizacji (tacznie z podczyszczonymi odciekami) trafia¢ beda do pompowni glownej.
Pompownig zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej z pompami firmy KSB.
Maksymalny chwilowy doptyw Sciekow do pompowni moze wynosic:

Qphmax <38 m3/h

W pompowni umieszczono pompy (1+1), wspolpracujace z przewodem tlocznym []
100mm. Przyjeto komorg pomp o wymiarach D = 1.6m wykonang w konstrukcji
prefabrykowanej.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymaganej wydajnosci pompowni
dobrano dwie pompy firmy KSB typu AMAREX KRT F80-210/024UG-190, GH (do
przetfaczania $ciekow z zawiesing mineralna) o mocy zainstalowanej kazdej z pomp 2.4 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiaja sig¢ nastgpujaco:

- typ pompy AMAREX KRT F80-210/024UG-190, GH
- liczba pomp 1+1

- moc silnika 2.4 kW, moc pobierana 1.8 kW,

- wydajnoéé 50 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 6 m.

4.1.2. Punkt zlewny Sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym z sitem spiralnym
Scieki doptywajace z sieci kanalizacyjnej oraz $cieki dowozone taborem
asenizacyjnym, trafia¢ beda do punktu zlewnego wyposazonego w automatyczne sito spiralne
firmy HUBER TECHNOLOGY srednicy 300mm z otworami o $rednicy 5 mm. Na sicie
Scieki zostang pozbawione grubszych zanieczyszczen ktére przy pomocy spirali podawane
beda do strefy odwadniania i prasowania. Woda z odcieku kierowana bedzie do kanatu
sciekowego. Moc zainstalowana do napgdu sita ok. 1.5 kW.
Dowoz Sciekéw bedzie nastepowat w godzinach dziennych od godz. 8 rano do
godziny 18 po potudniu.
Dane techniczne sita spiralnego firmy HUBER TECHNOLOGY:
szerokos¢ kanatu B =300 mm
giebokosc kanahu T =800 mm
wysokos¢ zrzutu skratek A =1.500 mm



otwory sita S=5mm
moc napedu N=15kW »

Maksymalna przepustowo$é wyzej wymienionego sita Slimakowego przy wysokoscl
$ciekow w kanale h < 500mm wynosi wg danych producenta do 120 m3/h.

Przewiduje sie prace okresowa sita. Sterowanie zaleznie od poziomu sciekow w
korycie doptywowym. Wylaczanie z opéznieniem pozwalajacym na odwadnianie skratek.

Skratki gromadzone beda w pojemniku a nastgpnie wywozone na wysypisko odpadow
komunalnych. Dobowa ilos¢ skratek dla 2347 RLM i jednostkowej ilosci skratek 10
dm’/RLM*a wyniesie ok. 0,06 m’/d a po sprasowaniu ok. 0,03 m’/d.

W kanale obok sita zaprojektowano krate reczna rezerwowa o szerokosci B=10.3 m i
przeswicie 10 mm.

Sito bedzie umieszczone w budynku wielofunkcyjnym w wentylowanym
pomieszczeniu. Dodatkowo zaprojektowano odciag odbierajgcy powietrze z nad powierzchni
cieczy w kanale zrzutowym i w komorze rozpreznej Sciekow przed sitem, przykrytym
pelnymi kratami pomostowymi. Powietrze odprowadzane na zewnatrz pomieszczenia bedzie
oczyszczane na filtrze weglowym typu VENTSORB V70.

Dziatanie sita spowoduje obnizenie stgzen zanieczyszczen w Sciekach o nastgpujace
wielkosci:

- BZTs5 00k 10%,
- zawiesina o ok. 15%
- NTK o ok. 5%

4.1.3. Piaskownik

Scieki z sita spiralnego przeptywaé beda do piaskownika celem oddzielenia zawiesiny
mineralnej. Zaprojektowano piaskownik o ruchu okreznym $rednicy D = 1.5m. z separatorem
piasku umieszczonym w budynku wielofunkcyjnym (pomieszczenie wentylowane).

Przy nominalnym obcigzeniu hydraulicznym oczyszczalni sciekow, dobrano
piaskownik typ RS 1-15 o nastepujacych wymiarach:

- Srednica czgSci cylindrycznej D = 1.5 m

- glebokos¢ czesci cylindrycznej (czynna) Ho = 0,8 m
- Srednica czgsci stozkowej Dg = 0.75 m

- wysokosc czesci stozkowej Hg = 0,3 m

- objetos¢ czesci przeptywowej V = 2.0 m3
- objetosc czgsci osadowej Vo =0.5 m3

Piasek bedzie gromadzony w komorze osadowej skad bedzie wypompowywany do
separatora piasku.

Piasek po odwodnieniu bedzie gromadzony w kontenerze i wywozony okresowo na
wysypisko odpadéw statych.

Separator piasku stuzy do ostatecznego oddzielenia piasku od czastek organicznych.
Mieszanina piasku z zawiesina zatrzymana w komorze osadowej piaskownika bedzie
przettaczana do separatora pompa firmy KSB typu KRT F65-160/GH.

W separatorze po uspokojeniu przeplywu podawana przez pompe ciecz wplywa do
komory piukania 1 sedymentacji. Piasek opada na dno, a nadmiar cieczy z zawiesing czastek
organicznych sptywa przez przegrode do kanatu przed piaskownikiem. Zgromadzony na dnie
zbiornika piasek transportowany jest do kontenera za pomoca przenosnika slimakowego, z
jednoczesnym odwadnianiem grawitacyjnym.

Dane techniczne separatora piasku:

obciazenie hydrauliczne Q= max. 18 m3/h



naped N = 0.75 kW
pompa KSB -KRT F65-160/014U, GH, 145, Np =08 kW
Przewiduje si¢ prace okresowg separatora z licznikiem godzin pracy. Sterowanie
czasowe z mozliwoscia dowolnego ustawiania czasu pracy i postoju. Praca separatora piasku,
przenoénika $rubowego, z opoznieniem pozwalajacym na usunigcie piasku do pojemnika.
Przy jednostkowej ilosci piasku 5 dm’/RLM*a dobowa ilos¢ piasku nie przekroczy
0.03 dm’/d. Piasek gromadzony bedzie w pojemniku a nastgpnie wywozony na wysypisko
odpadow statych.

4.1.4. Pompownia posrednia

W projektowanej oczyszczalni, Scieki odptywajace z piaskownika trafiac beda do
pompowni posredniej a nastgpnie do zbiornika usredniajacego.

Pompownig zaprojektowano w konstrukeji prefabrykowanej z pompami firmy KSB.

Maksymalny chwilowy doptyw $ciekow do pompowni moze wynosi¢ ({acznie ze
sciekami dowozonymi):

Qhmax < 100 m3/h

W pompowni umieszczono pompy (1+1), wspolpracujace z przewodem tlocznym [
150mm.

Przyjeto komore pomp o wymiarach D = 1.6m wykonana w konstrukcji
prefabrykowane;.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymaganej wydajnosci pompowni
dobrano dwie pompy firmy KSB typu AMAREX E80-210/034U-210 o mocy zainstalowane)
kazdej z pomp 3.15 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- typ pompy AMAREX E80-210/034U-210

- liczba pomp 1+1

- moc silnika 3.15 kW, moc pobierana 2.5 kW,
- wydajnosé 110 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 6 m.

4.1.5. Zbiornik usredniajgcy

Scieki z pompowni posredniej przettaczane beda do zbiornika usredniajacego, w
ktorym nastgpi wyréwnanie skladu sciekow 1 ich zretencjonowanie.

Zbiornik usredniajacy, mieszany, zostanie wykonany w konstrukcji prefabrykowane;j
typu STB-ZU 2210/1120 o pojemno$¢ V = 138 m3 i érednicy D, =6.83 m, Dy =3.4 m.

Wyposazenie zbiornika stanowi¢ beda:
- urzadzenia mieszajace, firmy KSB typu AMAMIX C322/16UMG z silnikiem o mocy
1.8kW,

- pomp oprozniajacych firmy KSB typu AMAREX E80-210/014UG-156 z silnikiem o mocy
1.3 kW.

Parametry techniczne pomp:

e moc silnika 1.3 kW/0.8 kW
e wydajnosé 40 m’/h

e wysokos¢ podnoszenia S m

e liczba pomp 2 szt.
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Oproznianie zbiornika usredniajacego do komory osadu czynnego typu SE}I{ bgdzEe
nastepowato w zaleznosci od poziomu sciekow w zbiorniku. Dowoz _écrekow bedzie
nastgpowal w godzinach dziennych od godz. 8 rano do godziny 18 po potudniu. ‘

Wyzej wymienione pompy zatapialne sg sterowane automatycznie, w wykonaniu na
prad trojfazowy 50 Hz wraz z niezbednym wyposazeniem umozliwiaja montaz i demontaz w
miejscu pracy.

4.1.6. Komory osadu czynnego typu SBR (uklad dwoéch ciggéw technologicznych)

Przy obliczaniu komér osadu czynnego uwzgledniono podczyszczenie sciekow na
sicie oraz w zbiorniku usredniajacym o nastepujace wielkosci:

BZTs - ok. 10%
Zawiesiny ogolne - ok. 15%
NTK o ok. 5%

Scieki ze zbiornika usredniajacego doptyna do dwoch komér osadu czynnego typu
SBR, wykonanych w konstrukcji prefabrykowanej typu STB-SBR 3120 o pojemnos¢ V =
2*345 m3 i $rednicy D = 9.39 m.

Parametry technologiczne charakteryzujace prace komor osadu czynnego typu SBR
przedstawiono ponizej.

Dane wyjsciowe

Przeptyw $ciekow m3/d

tadunki zanieczyszczen Stezenia

BZT5 127,2 kg/d 452,7|g/m3
NTK 31,5 kg/d 112{g/m3
Pog. 4.2 kg/d 15(g/m3
Zawiesina og6lna 117,5 kg/d 418|g/m3
Temperatura 12C

Obcigzenie osadu czynnego 0,054 |kgBZT/kg sm d

Stezenie osadu 3,7|kg/m3

Jednostkowy przyrost osadu (BZT) 0,85 kg sm/kg BZT

Obliczenia

Rzeczywisty czas reakgji 22 h

Catkowita objetosSc reaktora 695 m3

Wymagana ilo$¢ osadu
Przyrost osadu (BZT)
Rzeczywisty wiek osadu

kg
kg/d
d

Symultaniczne usuwanie azotu

tadunek NTK 31,5 ka/d

NTK w osadzie nadmiernym % 3.5 -3,7 ka/d

NTK w odplywie 3 g/m3

Do nitryfikacji 26,8 kg/d

Do denitryfikacji 4 kg/d

Zdolnos¢ do denitryfikacji (symult) 19,4 kg/d

Azot ogdiny w odptywie 29,6 Ng/m3 Vd/= 0,38

Usuwanie fosforu
tadunek Pog 4,2 ka/d
Pog w osadzie nadmiernym % 2 -2,2 kgid
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Pog w odptywie 2 g/m3 -0,6 kg/d
Do chemicznego usuniecia
Przyrost osadu (Pog)

Dobowe zuzycie kagulanu PIX 22 kg/d
Dawka kogulantu PIX 80 mag/m3
Catkowity przyrost osadu (BZT), (Pog) 8 kg/d

Obliczenie wartosci OC

Oddychanie endogenne (0,08) 205,6 ka/d
Rozktad substancji organicznych (0,5) 63,6 kg/d
Nitryfikacja (4,6) 123,9 kg/d
Denitryfikacja (-2,9) -56,4 kg/d
336,7 kgO2/d
Wspétczynnik alfa 0,7
Wspo6tczynnik nierownomiernosci 1,4
OC warunki normalne 673,1 kgO2/d
OC dla czasu nap. (h) 13,6

napowietrzanie sprezonym powietrzem
Wskaznik wykorzystania powietrza
Maksymalna wysoko$¢ napetnienia
Minimalna wysokos¢ napeinienia
Srednia wysoko$¢ napetnienia H
Wymagana ilos¢ powietrza G BE

Dla wymaganej ilosci powietrza Q, = 694:2= 347 Nm’/h (na jeden SBR) dobrano
dmuchawy firmy ROBUSCHI o nastepujacej charakterystyce:

e typ dmuchawy ROBOX S 35/2P

e liczba dmuchaw 2+1 szt.

e moc catkowita zainstalowana 11 kW/szt, pobierana 9.4 kW/szt,
¢ wydajnos¢ dmuchawy 360 Nm3/h.

e  wysoko$¢ sprezu 6 m

Napowietrzanie kazdej komory osadu czynnego dokonywane bedzie systemem rur
elastomerowych typu AS-R firmy STALBUDOM wspotpracujacych z dmuchawami oraz z
mieszadiami firmy KSB typu AMAMIX 503/024UMG z silnikami o mocy 2.4 kW.
Dmuchawy zostang umieszczone obok reaktorow SBR w obudowach dzwigkochionnych
odpornych na czynniki atmosferyczne.

Osad nadmierny, ustabilizowany tlenowo, powstajacy w trakcie oczyszczania w
komorze typu SBR zostanie przetloczony do komory zageszczacza-magazynu. Do
przetloczenia osadu zostanie uzyta pompa firmy KSB typu AMAREX F50-160/014UG-162 z
silnikiem o mocy 0.8 kW.

Parametry techniczne pompy:

e obroty wirnika 1450 min™
e moc silnika 0.8 kW

® masa 38 kg

o wydajnosé 10 m’/h

* wysokos¢ podnoszenia 4 m

e liczba pomp 1 szt/SBR

Osiagnigcie wymaganego stezenia fosforu w sciekach oczyszczonych wymagac bedzie
zastosowania symultanicznego chemicznego stracania przy uzyciu koagulantu PIX.
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4.1.7. Instalacja PIX

Dla zapewnienia osiggnigcia Wymaganego stezenia zawiesin w Sciekach
oczyszczonych (zmniejszenie indeksu osadowego) zastosowano dawkowanie koagulantu
PIX..

Instalacja PIX sktada¢c sie bedzie ze zbiornika magazynowego wykonanego z
tworzywa sztucznego o pojemnosci 1.6 m3 oraz pompek dawkujacych typu PRIMUS 208-9 o
mocy 0,02 kW oferowanej przez firme ALLDOS. Zuzycie dobowe maksymalne koagulantu
wyniesie ok. 33 dm’/d.

Koagulant PIX bedzie dawkowany bezposrednio do komor osadu czynnego. Zbiornik-
magazyn PIX-u umieszczono nad specjalng wanna przechwytujaca (wanna bezpieczenstwa
typu WB) o pojemnosci rownej pojemnosci zbiornika PIXu. Dostawcg calej instalacji bedzie
firma TROKOTEX z Torunia.



