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1. Przedmiot opracowania i podstawa jego wykonania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy w czesci technologiczno-
instalacyjnej oczyszczalni §ciekow ,WYSYPISKO” w gminie Radymno w miejscowosci
Miyny.

Podstawa wykonania opracowania jest umowa zawarta pomigdzy URZEDEM
GMINY RADYMNO majacym siedzibe w Radymnie przy ul. Lwowskiej 38 a
Przedsiebiorstwem ,BUDWOD” w Kielcach, ul. Domaszowska 104.

W opracowaniu wykorzystano nastgpujace materiafy:

a) Projekt budowlany, Oczyszczalna sciekow ,WYSYPISKO” w gminie Radymno,

BUDWOD, EKOWITA, 2004 r

b) "Ekspertyza dotyczaca warunkéw geotechnicznych w podiozu dziatki projektowane)
oczyszczalni sciekow w ”, Opracowanie 2002 r.

¢) Dokumentacja geologiczno-inzynierska uproszczona. Sktadowisko odpadow komunalnych
w Miynach, St. Wojcik, maj, 2004 .

d) Mapa Sytuacyjno-Wysokosciowa w skali 1:500, terenu oczyszczalni,

e) Decyzja nr 60 o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu pod budowe
oczyszczalni sciekow, GP1-7331/60/202, z dnia 30.12.2002 r..

f) Operat wodnoprawny na wprowadzanie oczyszczonych odciekow ze skiadowiska
odpadéw komunalnych w MLYNACH do wod powierzchniowych, ,EKO-SAN”
Przemysl, luty 2001r.

f) Uzgodnienia branzowe dokonane na etapie opracowywania projektu.

g) Obowiazujace normy i wytyczne projektowania oraz informacje o produkowanych

materiatach.

h) Wizja lokalna na terenie oczyszczalni Sciekéw oraz na trasie projektowanego kolektora,

i) Informacje uzyskane od producentéw materialow wykorzystanych w projekcie.

1.1 Lokalizacja oczyszczalni

Oczyszczalnie zlokalizowano na terenie istniejacego wysypiska odpadow
komunalnych ,MLYNY” na terenie istniejacej oczyszczalni odciekéw dla ww wysypiska.
Zgodnie z decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oczyszczalnig
zlokalizowano na dzialce nr ewidencji gruntu Nr 201 w miejscowosci Miyny gmina
Radymno. Wyzej wymieniona dziatka (nr ewidencji gruntéw nr 201) oznaczona jest
symbolem NU- Sktadowisko odpadow statych.

1.2 Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo-wodne zostaly przyjete na podstawie opracowania ,Dokumentacja
geologiczno-inzynierska-uproszczona — skladowisko odpadéw komunalnych w Miynach”.
Opracowanie inz. Stanistaw Wojciak, geolog (upr.nr.070766), maj 2004 r.

Podloze terenu tworza osady trzeciorzedowe reprezentowane przez miocenskie ity
krakowieckie. Ity te zalegaja na giebokosci od 1,8 do 2,0 m m i nie zostaly przewiercone
badaniami siggajacymi do glebokosé 6,0 m. Wyzej nad stropem itow wystgpuje glina zwigzla
przekryta 0,40 warstwa gleby.

Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:

warstwa | — glina zwigzla w stanie plastycznym o I = 0,32 - 0,34

warstwa II — ity w stanie twardoplastycznym o I, = 0,16 0,22

Woda gruntowa, o zwierciadle swobodnym i czgsciowo naporowym stabilizowala
si¢ maksymalnie na rzednej 205,20 m npm tj. okoto 0,90 cm ponizej poziomu terenu. Poziom



wody wystepuje w cienkich warstwach piasku drobnoziarnistego, przewaznie pomigdzy
warstwa itu 1 warstwa gliny.

2. Typ i wielko§¢ oczyszezalni Sciekow

2.1. Dane wyjSciowe
Projektowana oczyszczalnia Sciekow WYSYPISKO” zostala przygotowana do
skutecznego unieszkodliwiania sciekow z dla miejscowosci Miyny, Budzyn, Korczowa,
Chotyniec, Wola Zaleska, Chatlupki Chotyniecki:

e bytowo-gospodarczych doptywajacych siecia kanalizacyjna
¢ bytowo-gospodarczych dowozonych samochodami asenizacyjnymi
e podczyszczonych odciekow z istniejacego wysypiska odpadow komunalnych ,\MLYNY™

Oczyszczalnie  zlokalizowano na terenie istniejgcego wysypiska odpadéw
komunalnych ,,MLYNY” na terenie istniejacej oczyszczalni odciekow dla ww
wysypiska.

Do projektowanej oczyszczalni Sciekow doptywa¢ beda podczyszczone odcieki z
istniejacej oczyszczalni na wysypisku odpadow komunalnych \MLYNY”. W ukiadzie
docelowym ilog¢ odciekéw z wysypiska wyniesie ok. 30 m’/d. Taka ilos¢ odciekéw zostanie
podczyszczona na istniejacej zmodernizowanej oczyszczalni sciekow.

Przyjeto, ze odcieki doplywajace do wiasciwej oczyszczalni ,,\WYSYPISKO”
charakteryzowac sie¢ beda nastgpujacym poziomem stgzen zanieczyszczen (wg badan

WIOS w Przemyslu, PWiK w Przemyslu):

e BZT; =510 g Oz/m’,
e zawiesiny ogdlne = 70 g/m’,

e azot ogolny =270 g N/m’
o fosfor ogolny = 35gP/m’.

Bilans sciekow butowo-gospodarczych zostal okreslony w oparciu o przyjeta
jednostkowg ilosé $ciekow 0.12m’/d*M (wskaznik scalony), przy zalozeniu centralnej
dostawy zimnej wody z indywidualnym przygotowaniem cieptej wody zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia
przecigtnych norm zuzycia wody. Zatozono nastgpujace wspotczynniki nierownomiernosci
odptywu:

- wspoblczynnik nieréwnomiernosci doboweyj Nd=14

- wspolczynnik nier6wnomiernosci godzinowej  Ng = 2.0

Do obliczania stgzen i tadunkow zanieczyszczen przyjgto nastgpujace jednostkowe
tadunki zanieczyszczen:

- BZTs - 60 g/Md
- CHZT — 120 g/Md
- Zawiesina ogolna - 65 gMd
- Azot ogblny - 11 g/Md
- Fosfor ogélny - 1.8 g/Md

Przy takich zatozeniach bilans ilosci Sciekow i fadunkéw zanieczyszczen przedstawiac
si¢ bedzie nastgpujaco:

Miejscowosci Liczba Qdsr Qdmax Qhmax
mieszkarncow
L.p. Szt. m°/d m-/d m°/h
1. |Budzyn 184 22 31 3.1




2. [Chatupki 26 3 4 0,4
Chotynieckie
3. |Chotyniec 785 94 132 13,2
4. |Miyny 350 42 59 5.9
5. |Korczowa 604 72 101 10,1
6. |Zaleska 141 17 24 2.4
Wola
7. |Wysypisko 257 30 30 3
Razem 2347 281 381 38.1
Wyszczegolnienie Scieki z sieci
kanalizacyjnej i
wysypiska
1. Obliczeniowa ilosc sciekow,
Qo w m’/d 281
Qumax W m*/h 38.1
2. BZTs
- warto$ci w g/m® 503
- fadunki w kg/d 141
2. CHZ
- wartosci w g/m’ 1006
- fadunki w kg/d 282
3. Zawiesiny ogoélne
- stezenie w g/m’ 492
- tadunki w kg/d 138
4. Azot og6lny (NTK)
- stezenie w g/m’ 118
- fadunki w kg/d 33
5. Fosfor ogolny (P)
- stezenie w g/m’ 13.9
- fadunki w kg/d 3.9
Réwnowazna liczba mieszkancow 2347

W rzeczywistosci do oczyszczalni Scieki beda dowozone wozami asenizacyjnym oraz
doplywac bedq siecia kanalizacyjng. W chwili uruchamiania oczyszczalni wigkszosc beda
stanowity scieki dowozone a mniejszosc¢ scieki doptywajace siecia kanalizacyjna.

Podczyszczone odcieki mogg stanowic maksymalnie 12% ilosci Sciekow
doptywajacych do projektowanej oczyszczalni — przy stgzeniu azotu w podczyszczonych
odciekach ok. 270 g/m’. Przy obnizeniu stezeniu azotu w podczyszczonych odciekach do
wartosci 130g/m’ udziat ich moze stanowi¢ ok. 25% (ok. 60 m’/d) ilosci sciekow
doplywajacych do projektowanej oczyszczalni.

Wartosci stezen zanieczyszczen w $ciekach dowozonych do oczyszczalni nie moga
przekracza¢ dwukrotnie wartosci stgzen mieszaniny Sciekow przyjetych w powyzszej tabeli.

Scieki doprowadzane do oczyszczalni powinny odpowiada¢ warunkom zawartym w
ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 20 lipca 2002 r. DzU. Nr
129 poz. 1108 oraz z dnia 17 pazdziernika 2002 r. DzU Nr 188 poz. 1576.



2.2. Wymagana jakos¢ ciekow oczyszczonych ' ‘

Wymagana jakos¢ Sciekow oczyszczonych wynika z warunkow okreslonych w
ROZPORZADZENIU MINISTRA SRODOWISKA MINISTROW dnia 29 listopada 2002 r.
DzU. Nr 212 poz. 1799.

Scieki odprowadzane do odbiornika, istniejagcym wylotem, spetniac beda nastgpujace
wymagania:

e BZTs<25g0y/m’,

e CHZT <125 g Oy/m’,

e zawiesiny ogolne < 35 g/m’,

e azot ogdlny <30 g N/m’

o fosfor ogolny <2 g P/m’.

W Rozporzadzeniu w/w wskazniki zanieczyszczen dla azotu ogodlnego i fosforu
ogolnego w zakresie RLM od 2000 do 9999 (dla ww oczyszczalni RLM = 2347) przy
odprowadzeniu oczyszczonych $ciekow do wod biezacych nie okresla najwyzszych
dopuszczalnych stgzen zanieczyszczen.

Scieki oczyszczone odprowadzane beda rowem melioracyjnym do rzeki Szkio.

Przy charakterze odbiornika oraz zlagodzenie przepisow w cytowanej ustawie — w
zakresie stezen azotu i fosforu. przy projektowaniu oczyszczalni Sciekow — przyjeto
zaostrzone stezenia dopuszczalne dla fosforu ogélnego 2,0 mgP/dm’ i dla azotu ogélnego
30,0 mgN;’dms.

3. Propozycja rozwigzania oczyszczalni Sciekow
Projektowana oczyszczalnia $ciekow zostala przygotowana do przyjmowania i
unieszkodliwiania nastgpujacych rodzajow sciekow:
- sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym,
- Sciekow doptywajgcych siecig kanalizacyjna,
- podczyszczonych odciekow z istniejacego wysypiska.

Scieki doplywajace siecia kanalizacyjng sptywa¢ beda do pompowni giownej,
umieszczonej na terenie oczyszczalni, wyposazonej w pompy zatapialne firmy KSB typu
F80-210 podajace $cieki do komory punktu zlewnego umieszczonego przed sitem spiralnym.

Odcieki z wysypiska odpadéow komunalnych  ,MLYNY” podczyszczone na
zmodernizowanej istniejacej oczyszczalni $ciekow sptywac beda do pompowni glownej,
umieszczonej na terenie projektowanej oczyszczalni.

Scieki dowozone trafiaé beda do oczyszczalni w godzinach od 8 rano do 18 po
poludniu. Wprowadzane bedg do komory punktu zlewnego (lacznie ze sciekami z pompowni
gléwnej) wyposazonego w automatyczne sito spiralne typu Ro9/300/5/s z praska do skratek
srednicy ok.300mm (o przeswicie S mm) firmy HUBER TECHNOLOGY, gdzie zostang
pozbawione grubszych zanieczyszczen tzw. skratek. Z punktu zlewnego scieki trafiac beda do
piaskownika pionowo-wirowego o wymiarach 1.5*%1.5 m gdzie zostana pozbawione czesci
mineralnych. Z piaskownikiem wspotpracowac bedzie separator piasku.

Scieki z piaskownika doptyng do pompowni posredniej wyposazonej w dwie pompy
firmy KSB typu AMAREX E80-210.

Punkt zlewny, sito, piaskownik z separatorem umieszczone zostana w jednej z czgsci
budynku wielofunkcyjnego znajdujacego si¢ na terenie oczyszczalni.

Z pompowni posredniej wyposazonej w pompy firmy KSB typu AMAREX E80-210,
scieki zostang przetloczone do zbiornika usredniajacego, mieszanego. Zbiornik ten zostanie
wyposazony w urzadzenie mieszajace firmy KSB typu AMAMIX. Zbiornik ten bedzie
wyposazony w dwie pompy zatapialne, ktérych zadaniem bedzie oproznianie zbiornika i



podawanie $ciekow do zasadnicze] czesci oczyszezalni, tj. do dwoch reaktorow biologicznych
typu SBR pracujacych w uktadzie rownolegtym.

Zasadniczy proces oczyszczania sciekow  realizowany bedzie w reakt'orach_
sekwencyjnych typu SBR. W reaktorze realizowany bedzie zarowno proces biologiczne)
degradacji zanieczyszczen, jak tez procesy nitryfikacji i denitryfikacji oraz czesciowej
defosfatacji biologicznej bez koniecznosci stosowania osadnikow wtornych.

Cykl pracy reaktora sklada sig¢ z kilku wydzielonych faz, nastgpujacych po sobie i dos¢
scisle okreslonych w czasie:

- napelnianie i napowietrzanie

- napelnianie i mieszanie,

- sedymentacja,

- spust sciekow (dekantacja),

- spust nadmiernego osadu czynnego.

Napowietrzanie zawartosci reaktora typu SBR odbywac si¢ bedzie za pomoca
sprezonego powietrza dostarczanego przez dmuchawe firmy ROBUSCHI oraz poprzez
drobnopecherzykowy ruszt napowietrzajacy.

Z instalacja sprezonego powietrza wspolpracowac bedzie mieszadto firmy KSB
mieszajace zawartos¢ reaktora.

Dziatanie reaktorow oparte jest na kombinacji symultanicznego i oddzielnego
usuwania zwiazkOw azotu przy wykorzystaniu zmienno$ci potencjalu REDOX. Przebieg
oczyszczania jest nastepujacy. Miemnik potencjalu REDOX wskazuje stosunek ilosci
zwiazkow ulegajacych redukcji do ilosci zwiazkow utlenialnych zawartych w $ciekach.
Wysoki potencjat REDOX oznacza wysokie stgzenie azotanow oraz mala zawartosé
amoniaku. W tym momencie napowietrzanie redukowane jest do zera a przeptyw Sciekow
powoduja mieszadta. W okresie tym w zbiorniku powstaja warunki niedotlenione a caly
reaktor pracuje jako komora denitryfikacji. W tym okresie nastgpuje obnizanie potencjatu
REDOX. Kiedy wartos¢ potencjatu REDOX osiagnie dolng granice wszystkie azotany zostaja
zredukowane a wzrasta stezenie amoniaku. W tym momencie wiaczane jest napowietrzanie a
pracujace mieszadia usredniaja zawartos¢ reaktora. Proces nitryfikacji zachodzi w tym czasie,
gdy jest wysokie stgzenie tlenu rozpuszczonego, natomiast denitryfikacja zachodzi w

okresach, gdzie zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego jest niska (ok. 0,5 g021m3). Jest to okres

kiedy ponownie wzrasta potencjat REDOX. Po pewnym czasie, kiedy gorna granica zostanie
osiagnieta, napowietrzanie jest ponownie wylaczone. Duza zaleta tej metody jest to, ze
zmienna jest objetosc strefy denitryfikacji.

Osiagnigcie wymaganego stezenia fosforu w $ciekach oczyszczonych wymagac bedzie
zastosowania symultanicznego chemicznego stracania przy uzyciu koagulantu PIX lub
glinianu sodu. PIX dostarczany bedzie przez Zaktady KEMIPOL w Policach w postaci
roztworu roboczego i magazynowany w specjalnym zbiorniku. Dawkowanie roztworu
koagulantu dokonywane bgdzie pompa dawkujacg do reaktora SBR.

Scieki oczyszczone odplywajace 2z reaktora SBR przez studzienke z
przeplywomierzem, spetniajagce wymagania okreslone w pozwoleniu wodno-prawnym, beda
do odbiornika, poprzez istniejacy kanatl zrzutowy.

Nadmiar osadu powstajacy w reaktorach sekwencyjnych SBR zostanie usuniety do
zageszczacza-magazynu a nastgpnie poddany procesom przerobki i unieszkodliwiania na
terenie oczyszczalni Sciekéw. Zaprojektowano komore zageszczania peiniaca dodatkowo role
magazynu osadu oraz komory tlenowej stabilizacji dla osadow. Do mieszania i

napowietrzania osadow zaprojektowano urzadzenie mieszajaco-napowietrzajace firmy
EKUBO



Do koncowego odwadniania osadu w ilosci ok. 116 kg/d, zaprojektowano prase do
osadow scickowych firmy HUBER TECHNOLOGY, typu ROTAMATR RoS3 Q280.
Podstawowe objetosci zbiornikow na terenie oczyszczalni wynosza:

-zbiornik udredniajacy 138m*
-zbiorniki SBR 2*345 =690 m*
-zageszezacz osadu 45 m’

Nadmiar osadu powstajacy w reaktorach sekwencyjnych SBR zostanie usuniety do
zaggszczacza-magazynu a nastgpnie poddany procesom przerdbki i unieszkodliwiania na
terenie oczyszezalni Sciekéw.

Scieki deszezowe powstajgce na terenie oczyszczalni Scickéw sptywajace z drég i
placow beda doptywaly do wpustéw deszczowych a nastepnie siecig przewodow
technologicznych do pompowni gléwnej oczyszczalni.

Wody deszczowe splywajace z dachu budynku wielofunkeyjnego beda odprowadzane
na tereny zielone oczyszczalni (trawniki).

4. Opis technologiczny obiektéw projektowanej oczyszezalni
4.1. Czes¢ sciekowa
4.1.1. Pompownia gléwna
W oczyszezalni sciekow ,,WYSYPISKO" w gminie Radymno $cieki doplywajace z
kanalizacji (lacznie z podczyszczonymi odciekami) trafiaé beda do pompowni gléwne;j.
Pompownig zaprojektowano w konstrukeji prefabrykowanej z pompami firmy KSB.
Maksymalny chwilowy doptyw sciekéw do pompowni moze wynosié:

Qhmax <3 31313?'1'1

W pompowni umieszczono pompy (1+1), wspélpracujace z przewodem tlocznym [
100mm. Przyj¢to komor¢ pomp o wymiarach D = 1.6m wykonana w konstrukcji
prefabrykowane;j.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymaganej wydajnosci pompowni
dobrano dwie pompy firmy KSB typu AMAREX KRT F80-210/024UG-190, GH (do
przettaczania SciekOw z zawiesing mineralna) o mocy zainstalowanej kazdej z pomp 2.4 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiaja sie nastepujaco:
-typ pompy AMAREX KRT F80-210/024UG-190, GH
-liczba pomp 1+1
-moc silnika 2.4 kW, moc pobierana 1.8 kW,

-wydajnos¢ 50 m’/h,
-wysokos¢ podnoszenia 6 m.

4.1.2. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych taborem asenizacyjnym z sitem spiralnym
Scieki doplywajace z sieci kanalizacyjnej oraz S$cieki dowozone taborem
asenizacyjnym, trafia¢ beda do punktu zlewnego wyposazonego w automatyczne sito spiralne
firmy HUBER TECHNOLOGY S$rednicy 300mm z otworami o srednicy 5 mm. Na sicie
scieki zostang pozbawione grubszych zanieczyszczen ktére przy pomocy spirali podawane
beda do strefy odwadniania i prasowania. Woda z odcieku kierowana bgdzie do kanalu
sciekowego. Moc zainstalowana do napedu sita ok. 1.5 kW.
Dowéz sciekéw bedzie nastgpowal w godzinach dziennych od godz. 8 rano do
godziny 18 po potudniu.
Dane techniczne sita spiralnego firmy HUBER TECHNOLOGY:
szerokos¢ kanatu B =300 mm
glebokos¢ kanatu T =800 mm
wysokosé zrzutu skratek A =1.500 mm



otwory sita S=5mm
moc napedu N=15kW .

Maksymalna przepustowos¢ wyzej wymienionego sita slimakowego przy wysokosci
sciekow w kanale h < 500mm wynosi wg danych producenta do 120 m3/h.

Przewiduje sie prace okresowa sita. Sterowanie zaleznie od poziomu sciekow w
korycie doptywowym. Wylaczanie z opoznieniem pozwalajacym na odwadnianie skratek.

Skratki gromadzone beda w pojemniku a nastgpnie wywozone na wysypisko odpadow
komunalnych. Dobowa iloé¢ skratek dla 2347 RLM i jednostkowej ilosci skratek 10
dm’/RLM*a wyniesie ok. 0,06 m’/d a po sprasowaniu ok. 0,03 m’/d.

W kanale obok sita zaprojektowano krate rgczna rezerwowa o szerokosci B = 0.3 m i
przeswicie 10 mm.

Sito bedzie umieszczone w budynku wielofunkcyjnym w wentylowanym
pomieszczeniu. Dodatkowo zaprojektowano odciag odbierajacy powietrze z nad powierzchni
cieczy w kanale zrzutowym i w komorze rozpreznej Sciekow przed sitem, przykrytym
pelnymi kratami pomostowymi. Powietrze odprowadzane na zewnatrz pomieszczenia bedzie
oczyszczane na filtrze weglowym typu VENTSORB V70.

Dziatanie sita spowoduje obnizenie stezef zanieczyszczen w sciekach o nastepujace
wielkosci:

-  BZT5 o ok. 10%,
- zawiesina o ok. 15%
- NTK o ok. 5%

4.1.3. Piaskownik

Scieki z sita spiralnego przeplywaé beda do piaskownika celem oddzielenia zawiesiny
mineralnej. Zaprojektowano piaskownik o ruchu okreznym srednicy D = 1.5m. z separatorem
piasku umieszczonym w budynku wielofunkcyjnym (pomieszczenie wentylowane).

Przy nominalnym obciazeniu hydraulicznym oczyszczalni  $ciekéw, dobrano
piaskownik typ RS 1-15 o nastepujacych wymiarach:

- srednica czesci cylindrycznej D = 1.5 m

- glebokos¢ czescei cylindrycznej (czynna) He = 0,8 m
- Srednica czgsci stozkowej Dg=0.75 m

- wysokos¢ czesci stozkowej Hg = 0,3 m

- objetosé czesci przeptywowej V =2.0 m3
- objetosc czesci osadowej Vo = 0.5 m3

Piasek bedzie gromadzony w komorze osadowej skad bedzie wypompowywany do
separatora piasku.

Piasek po odwodnieniu bedzie gromadzony w kontenerze i wywozony okresowo na
wysypisko odpadow statych.

Separator piasku stuzy do ostatecznego oddzielenia piasku od czastek organicznych.
Mieszanina piasku z zawiesing zatrzymana w komorze osadowej piaskownika bedzie
przettaczana do separatora pompg firmy KSB typu KRT F65-160/GH.

W separatorze po uspokojeniu przeptywu podawana przez pompe ciecz wplywa do
komory plukania i sedymentacji. Piasek opada na dno, a nadmiar cieczy z zawiesina czastek
organicznych sptywa przez przegrode do kanatu przed piaskownikiem. Zgromadzony na dnie
zbiornika piasek transportowany jest do kontenera za pomoca przenosnika Slimakowego, z
jednoczesnym odwadnianiem grawitacyjnym.

Dane techniczne separatora piasku:

obciazenie hydrauliczne Q= max. 18 m3/h



naped N = 0.75 kW
pompa KSB -KRT F65-160/014U. GH, 145, Np =0.8 kW
Przewiduje si¢ prace okresowg separatora z licznikiem godzin pracy. Sterowanie
czasowe z mozliwoscia dowolnego ustawiania czasu pracy i postoju. Praca separatora piasku,
przenoénika srubowego, z opéznieniem pozwalajacym na usunigcie piasku do pojemnika.
Przy jednostkowej ilosci piasku 5 dm’/RLM*a dobowa ilos¢ piasku nie przekroczy
0.03 dm’/d. Piasek gromadzony bedzie w pojemniku a nastgpnie wywozony na wysypisko
odpadow statych.

4.1.4. Pompownia posrednia

W projektowanej oczyszczalni, $cieki odptywajace z piaskownika trafia¢ beda do
pompowni posredniej a nastgpnie do zbiornika usredniajacego.

Pompownig zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej z pompami firmy KSB.

Maksymalny chwilowy doptyw sciekow do pompowni moze wynosi¢ (facznie ze
sciekami dowozonymi):

Qpmax < 100 m3/h

W pompowni umieszczono pompy (1+1), wspolpracujace z przewodem tlocznym [
150mm. .

Przyjeto komore¢ pomp o wymiarach D = 1.6m wykonana w konstrukcji
prefabrykowane;j.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymaganej wydajnosci pompowni
dobrano dwie pompy firmy KSB typu AMAREX E80-210/034U-210 o mocy zainstalowanej
kazdej z pomp 3.15 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- typ pompy AMAREX E80-210/034U-210

- liczba pomp 1+1

- moc silnika 3.15 kW, moc pobierana 2.5 kW,
- wydajnosé 110 m3/h,

- wysokos¢ podnoszenia 6 m.

4.1.5. Zbiornik usredniajacy

Scieki z pompowni posredniej przetlaczane beda do zbiornika usredniajacego, w
ktorym nastapi wyrownanie skiadu Sciekow 1 ich zretencjonowanie.

Zbiornik usredniajacy, mieszany, zostanie wykonany w konstrukcji prefabrykowane;j
typu STB-ZU 2210/1120 o pojemnosé V = 138 m3 i érednicy D, =6.83 m, Dy =34 m.

Wyposazenie zbiornika stanowic beda:
- urzadzenia mieszajace, firmy KSB typu AMAMIX C322/16UMG z silnikiem o mocy
1.8kW,

- pomp oprozniajacych firmy KSB typu AMAREX E80-210/014UG-156 z silnikiem o mocy
1.3 kW.

Parametry techniczne pomp:

* moc silnika 1.3 kW/0.8 kW
* wydajnosc¢ 40 m’/h

* wysokos¢ podnoszenia S m

¢ liczba pomp 2 szt
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Oproznianie zbiornika usredniajacego do komory osadu czynnego typu SE?K bcdm‘e
nastepowalo w zaleznosci od poziomu sciekow w zbiorniku. Dowoz ] sciekow bedzie
nastepowal w godzinach dziennych od godz. 8 rano do godziny 18 po potudniu. _

Wyzej wymienione pompy zatapialne sa sterowane automatycznie; w v_vykonamu na
prad trojfazowy SO Hz wraz z niezbednym wyposazeniem umozliwiaja montaz i demontaz w
miejscu pracy.

4.1.6. Komory osadu czynnego typu SBR (uklad dwoéch ciggéw technologicznych)

Przy obliczaniu komor osadu czynnego uwzgledniono podczyszczenie sciekow na
sicie oraz w zbiorniku usredniajacym o nastepujace wielkosci:

BZTs - ok. 10%
Zawiesiny ogolne - ok. 15%
NTK o ok. 5%

Scieki ze zbiornika usredniajacego doptyna do dwoch komér osadu czynnego typu
SBR, wykonanych w konstrukcji prefabrykowanej typu STB-SBR 3120 o pojemnosé¢ V =
2*345 m? i srednicy D =9.39 m.

Parametry technologiczne charakteryzujace pracg komor osadu czynnego typu SBR
przedstawiono ponizej.

Dane wyjsciowe

Przeptyw $ciekow m3/d

tadunki zanieczyszczen Stezenia

BZTS 127.2 kg/d 452,7|g/m3
NTK 31,5 kg/d 112{g/m3
Pog. 4.2 kg/d 15/g/m3
Zawiesina ogdlna 117,5 kg/d 418|g/m3
Temperatura 12C

Obcigzenie osadu czynnego 0,054 |kgBZT/kg sm d

Stezenie osadu 3,7|kg/m3

Jednostkowy przyrost osadu (BZT) 0,85 kg sm/kg BZT

Obliczenia

Rzeczywisty czas reakcji 22 h

Catkowita objetos¢ reaktora
Wymagana ilo$¢ osadu
Przyrost osadu (BZT)

Rzeczywisty wiek osadu

Symultaniczne usuwanie azotu

tadunek NTK 31,5 kg/d
NTK w osadzie nadmiernym % 3,5 -3,7 kg/d
NTK w odplywie 3 g/m3 -0,8 kg/d
Do nitryfikacji 9 kg/d

Do denitryfikacji 4 kg/d
Zdolno$¢ do denitryfikacji (symult) 19,4 kag/d
Azot ogdiny w odplywie 296 N g/m3 Vd/v= 0,38

Usuwanie fosforu
tadunek Pog 4.2 kg/d
Pog w osadzie nadmiernym % 2 -2,2 kg/d
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Pog w odptywie 2 g/m3 -0,6 kg/d

Do chemicznego usunigcia ka/d
Przyrost osadu (Pog) 10,1 kg/d
Dobowe zuzycie kagulanu PIX 22 kg/d
Dawka kogulantu PIX 80 mg/m3

Catkowity przyrost osadu (BZT), (Pog) ‘kg/d

Obliczenie wartosci OC

Oddychanie endogenne (0,08) 205,6 kg/d
Rozktad substancji organicznych (0,5) 63,6 kg/d
Nitryfikacja (4,6) 123,9 kg/d
Denitryfikacja (-2,9) -56,4 kg/d
336,7 kgO2/d
Wspétczynnik alfa 0,7
Wspétczynnik nieréwnomiernosci 1,4
OC warunki normalne 673,1 kgO2/d
OC dla czasu nap. (h) 13,6 a3

napowietrzanie sprezonym powietrzem

Wskaznik wykorzystania powietrza 18 g O2/m3*m.
Maksymalna wysokos$¢ napetnienia . 5m
Minimalna wysoko$¢ napetnienia 35m

Srednia wysoko$¢ napetnienia H
Wymagana ilo$¢ powietrza Z mieszaniem

Dla wymaganej ilosci powietrza Q, = 694 2— 347 Nm'/h (na jeden SBR) dobrano
dmuchawy firmy ROBUSCHI o nastepujgcej charakterystyce:

e typ dmuchawy ROBOX S 35/2P

e liczba dmuchaw 2+1 szt.

e moc catkowita zainstalowana 11 kW/szt, pobierana 9.4 kW/szt,
¢ wydajnos¢ dmuchawy 360 Nm3/h.

e  wysokos¢ sprezu 6m

Napowietrzanie kazdej komory osadu czynnego dokonywane bedzie systemem rur
elastomerowych typu AS-R firmy STALBUDOM wspélpracujacych z dmuchawami oraz z
mieszadtami firmy KSB typu AMAMIX 503/024UMG z silnikami o mocy 2.4 kW.
Dmuchawy zostana umieszczone obok reaktorow SBR w obudowach dzwigkochtonnych
odpornych na czynniki atmosferyczne.

Osad nadmierny, ustabilizowany tlenowo, powstajacy w trakcie oczyszczania w
komorze typu SBR zostanie przetloczony do komory zageszczacza-magazynu. Do
przettoczenia osadu zostanie uzyta pompa firmy KSB typu AMAREX F50-160/014UG-162 z
silnikiem o mocy 0.8 kW.

Parametry techniczne pompy:

* obroty wirnika 1450 min™
e moc silnika 0.8 kW

* masa 38 kg

¢ wydajnosé 10 m’/h

* wysokos¢ podnoszenia 4 m

e liczba pomp 1 szt/SBR

Osiagnigcie wymaganego st¢zenia fosforu w sciekach oczyszczonych wymagaé bedzie
zastosowania symultanicznego chemicznego stracania przy uzyciu koagulantu PIX.
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4.1.7. Instalacja PIX
Dla zapewnienia osiggniecia Wymaganego stezenia zawiesin w $ciekach

oczyszczonych (zmniejszenie indeksu osadowego) zastosowano dawkowanie koagulantu
PIX

Instalacja PIX skitadaé sie bedzie ze zbiornika magazynowego wykonanego z

tworzywa sztucznego o pojemnosei 1.6 m” oraz pompek dawkujacych typu PRIMUS 208-9 o
mocy 0,02 kW oferowanej przez firme ALLDOS. Zuzycie dobowe maksymalne koagulantu
wyniesie ok. 33 dm?/d.

Koagulant PIX bedzie dawkowany bezposrednio do komér osadu czynnego. Zbiornik-
magazyn PIX-u umieszczono nad specjalng wanng przechwytujaca (wanna bezpieczerstwa
typu WB) o pojemnosci réwnej pojemnosci zbiornika PIXu, Dostawcg calej instalacji bedzie
firma TROKOTEX z Torunia.

4.2. Czg§é osadowa
4.2.1. Charakterystyka przebiegu przerobki osadu

W trakcie biologicznego oczyszczania powstawaé bedzie osad nadmierny
ustabilizowany tlenowo.

Nadmierny osad czynny bedzie przettaczany do Zaggszeczacza-magazynu osadu. Osad
Z zageszezacza osadu podawany bedzie do urzadzenia odwadniajgcego (prasy osadowe;j ) typu
ROTAMATR RoS3 Q280 firmy HUBER TECHNOLOGY.

Sposéb ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu
badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci stezenia metali
cigzkich.

Wody osadowe z zageszczacza osadu, pomieszczenia do odwadniania osadu i
skladowiska podrecznego beda kierowane do procesu oczyszczania przed pompownie
wewnetrzna.

4.2.2. Zaggszezacz - magazyn osadu
Poniewaz wiek osadu bgdzie rowny WO =20.0 dnia, to osad bedzie ustabilizowany
tlenowo a jego sucha masa wyniesie ok. G = 118 kg s.m.o./d.

Przy uwodnieniu osadu W = 99,2% dobowa objgtosé osadu wyniesie: V,, =15 m¥/d

Po zaggszczaniu jego uwodnienie spadnie do ok. W, = 98.5%. co spowoduje, ze
objetos$¢ osadu ustabilizowanego nie przekroczy Vi, = 8 m¥/d

Zaprojektowano komore zageszezania o pojemnosci 45 m® petnigca dodatkowo role
magazynu osadu oraz komory tlenowej stabilizacji dla osadéw ktére mogg by¢ dowiezione z
innych oczyszezalni. Do mieszania i napowietrzania osadéw zaprojektowano urzgdzenie
mieszajaco-napowietrzajace typu SC L/10 z silnikiem o mocy 1.5 kW..

Komore zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej typu STB-ZO 1120 o

pojemno$é V = 45 m’ i srednicy D = 3.4 m umieszezonej wspélirodkowo w zbiorniku
retencyjnym Sciekow.

4.2.3. Urzadzenie do odwadniania osadu
Do koncowego odwadniania osadu zaprojektowano pras¢ odcickows do osadéw

Sciekowych typu ROTAMATR RoS3 Q280 firmy HUBER TECHNOLOGY.

Urzadzenie to zostanie zainstalowane w budynku wielofunkcyjnym.



Do podawania osadu z komory tlenowej stabilizacji osadu do urzadzenia
odwadniajgcego zastosowano pompe typu SALLY S840 umieszczona obok ww.
urzgdzenia. Pompa ta bedzie pracowaé pod naplywem osadu z komory zageszezacza.

Prasa skonstruowana jest jako nieruchome mikrosito o ksztalcie walcowym, w ktérym
osiowo pracuje §limak wolnoobrotowy unoszacy masy osadu ku gérze. Filtracja w
poczatkowej fazie przebiega grawitacyjnie, potem pod wpiywem it §ciskajacych,
wywolanych zmniejszeniem Srednicy mikrosito i skoku zwojow §limaka. Zageszczony osad
wpada do zasobnika osadu zageszezonego, skad dalej jest pompowany pompg mimosrodowa.

Opréez urzadzenia do odwadniania osady z POmpa W pomieszezeniu tym znajdzie sie
zespot do przygotowania i dawkowania polielektrolitu typu CMP10-XL oraz sprezarka
BALMA 501. Urzadzenie do magazynowania, roztwarzania i dawkowania polimeru typu
CMP10-XL sklada si¢ ze zbiornika z polietylenu o péj. 1000 1, z pokrywa inspekcyjna oraz
Zaworem spustowym. Zbiornik wyposazono w mieszadto dwulopatkowe ze stali nierdzewnej
napedzane silnikiem o mocy 0.75 kW oraz w pompe dawkujacg do 300 I/h z silnikiem o mocy
0.35 kW z regulacja przeptywu 10-100%.

4.2.4. Zagospodarowanie osadu -

Sposob ostatecznego zagospodarowania osadu zostanie okreslony po przeprowadzeniu
badan bakteriologicznych, parazytologicznych oraz stwierdzeniu zawartosci stgzenia metali
cigzkich zgodnie z Rozporzadzeniem MINISTRA SRODOWISKA z dnia | sierpnia 2002r, w
sprawie komunalnych osadéw sciekowych.

Osad po przebadaniu bedzie mozna bedzie zagospodarowaé (roczna ilosé osadu 43
t/a):

* do rekultywacji gruntéw na cele rolne i nierolne, przy dawce osadu do 200 t s.m./ha
niezb¢dna powierzchnia gruntéw wyniesie min. od 0.22 ha,

+ do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkeji pasz, przy dawce osadu
rownej do 2501 s.m./ha niezbedna powierzchnia gruntéw wyniesie od 0.17 ha,

+ do uprawy roélin przeznaczonych do produkcji kompostu, przy dawce osadu do 250 t
s.m./ha niezbgdna powierzchnia gleb wyniesie od 0.17 ha.

* Rolnictwo przy dawce osadu do 10 t s.m./ha niezbedna powierzchnia gruntéw wyniesie
min. od 4.3 ha.

W przypadku nie spetniania wymogow ww Rozporzadzenia osad bedzie wywozony na
wysypisko odpadéw komunalnych w Mtynach - miejsca lokalizacji projektowanej
oczyszczalni sciekow.

S. Sieci na terenie oczyszczalni

Na terenie projektowanych oczyszczalni Sciekéw nalezy wykonaé nastgpujace uzbrojenie
technologiczne:

- przewody wodociggowe,



- przewody doprowadzajace Scieki do oczyszczalni,
- przewody odprowadzajace Scieki oczyszczone,

- przewody osadowe,

- przewody PIX|

- przewody sprgzonego powietrza.

Projektowane przewody wodociagowe wykonane rur PE  zostang podiaczone do
istniejacego przewodu wodociggowego na terenie wysypiska odpadow..

Przewody tloczne z pompowni zaprojektowano z przewodow PE taczonych przez
zgrzewanie oraz z przewodow KO taczonych przez spawanie.

Przewody grawitacyjne ciSnieniowe z komor osadu czynnego zaprojektowano z
przewodow PE laczonych przez zgrzewanie.

Przewody kanalizacji technologicznej tacznie z kanalem doplywowym i
odplywowym zaprojektowano z rur PVC laczonych na kielichy z uszczelkami. Na
przewodach zaprojektowano studzienki pofaczeniowe wykonane z tworzywa sztucznego oraz
wpusty deszczowe wykonane z tworzywa sztucznego.

Przewody sprezonego powietrza zaprojektowano ze stali KO lgczone przez spawanie

Armatura ww przewodow tgczona na polaczenia kotnierzowe.

Przewody PIX zaprojektowano z tworzywa PE zgrzewanego lub PVC firmy IBG z rur
kielichowych lqczonych na klej.

Zaktada si¢ wykonanie wykopow waskoprzestlzennych dwustronnie obudowanych.

Calos¢ robdt na terenie oczyszczalni nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano montazowych ,, oraz ,,Warunkami
technicznymi wykonania robot budowlano-montazowych rurociagéw z tworzyw sztucznych”
wg firmowych instrukcji montazowych producentow przewodow.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy stosowac si¢ do rozporzadzenia nr 93 Min.
Bud. i Przem. Mat. Bud. z dnia 28.111.1972r. (Dz.U. nr 13 z dnia 10.04 1972r)).

6. Opis technologiczny obiektéw modernizowanej oczyszczalni odciekow

Istniejaca oczyszczalni odciekow dla wysypiska sklada si¢ z nastepujacych urzadzen

technologicznych:

- Zbiornika retencyjnego odcieku o pojemnosci 30 m’ wyposazonego w pompe
zatapialng do przettaczania odcieku do dalszych urzadzen oczyszczalni lub na
sktadowisko

- Osadnika odcieku, zbiornik z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok. 16 m’,

- Reaktora biologicznego typu SEBIOFIKON, z dmuchawg o mocy 0.75 kW

- Poletka trzcinowo-wierzbowego o pow. ok. 990 m”.

W zwiazku z tym, ze odplywajace z oczyszczalni §cieki nie spelniaja wymagan
obowigzujacego pozwolenia wodnoprawnego w ramach projektu poddano oczyszczalnie
modernizacji a podczyszczone Scieki bedq doprowadzane do wlasciwej projektowane;
oczyszczalni ,, WYSYPISKO™.

W ukiadzie docelowym ilo$¢ odciekow z wysypiska wyniesie ok. 30 m*/d. Taka ilosé
odciekow zostanie podczyszczona na modernizowanej oczyszczalni $ciekéw skiadajacej
si¢ z nastgpujgcych urzadzen technologicznych:

- Zbiornika retencyjnego odcieku, obiekt modernizowany

- Osadnika odcieku,

- Reaktora biologicznego typu SEBIOFIKON, z dmuchawg o mocy 0.75 kW

- Poletka wierzbowego, obiekt projektowany

- Pompowni odciekow, obiekt projektowany

- Zbiornika odciekow, obiekt projektowany

- Pompowni wielofunkcyjnej, obiekt projektowany.
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Przyjeto, ze odcieki odptywajace z modernizowanej oczyszczali odcigkéw a
doplywajace do wiasciwej oczyszczalni ,,WYSYPISKO™ charakteryzowac si¢ .bcda(
nastgpujacym poziomem stezen zanieczyszczen (wg badan WIOS w Przemyslu, PWiK w

Przemyslu):
e BZTs =510 g Ox/m’,
e zawiesiny ogolne = 70 g/m’,
e azot ogodlny =270 g N/m’

I

3.5 g P/m’.

fosfor ogolny

6.1. Obiekty technologiczne modernizowanej oczyszczalni odciekow

6.1.1. Zbiornik retencyjny odcieku (mod.)

Odcieki z istniejacego wysypiska doplywaja ukladem przewodow 1 drenazu do
zbiornika retencyjnego. Istniejacy zbiornik retencyjny odcieku o pojemnosci 30 m’
wyposazony jest pompe zatapialng o mocy 4.5 kW do przettaczania odcieku do dalszych
urzadzen oczyszczalni lub na sktadowisko odpadow.

W ramach modernizacji zbiornik wyposazono w zatapialny aerator promieniowy typu
S.C. 10/L o mocy 1.5 kW. W trakcie pracy aeratora nastapi usrednienie i napowietrzenie
$ciekbw a tym samym obnizenie stgzenia azotu amonowego w Sciekach podawanych na
dalsze urzadzenia technologiczne.

6.1.2. Osadnik odcieku (istn.)

Scieki ze zbiornika przetlaczane sa do istniejacego osadnika odcieku wykonanego z
tworzywa sztucznego o pojemnosci ok. 16 m’. Nie przewiduje si¢ modernizacji tego
obiektu technologicznego.

6.1.3. Reaktor SEBIOFIKON (istn.)

Do reaktora typu SEBIOFIKON scieki doptywaja grawitacyjnie z osadnika odcieku.
Reaktor biologiczny o pojemnosci ok. 16 m’ stanowi uklad hybrydowy tzn. potaczenie
procesu osadu czynnego (biomasa zawieszona) oraz zt6z biologicznych (biomasa osiadta).
Do napowietrzania reaktora stuzy dmuchawa o mocy 0.75 kW. Nie przewiduje si¢
modernizacji tego obiektu technologicznego.

6.1.4. Poletko wierzbowe (proj.)

Scieki podczyszczone w reaktorze SEBIOFIKON doplywaja grawitacyjnie na
projektowane poletko wierzbowe o konstrukcji identycznej jak poletka istniejace. Ze wzgledu
na to, ze na miejscu istniejacych poletek trzcinowo-wiezrbowych zlokalizowano
projektowane obiekty oczyszczalni ,WYSYPISKO” projektowane poletko wierzbowe
umieszczono w innym miejscu. Na podstawie doswiadczen z praca istniejacych poletek
zaprojektowano tylko poletko wierzbowe bez czesci trzcinowej ktora obumierala przy
doptywie tego typu sciekéw. Poletko zostanie wypelnione zwirem o wysokosci ok. 0.5 m a
na wierzchu warstwa ziemi prochniczej. Dno i skarpy uszczelniono folia HDPE grubosci ok.
1 mm laczonej przez zgrzewanie. Powierzchnia projektowanego poletka wynosi ok. 580 m?,

6.1.5. Pompownia odciekéw (proj.)

W modernizowanej oczyszczalni, $cieki odplywajace z poletka wierzbowego trafiac
bgda do pompowni odciekow a nastgpnie do zbiornika odciekéw. Pompownig
zaprojektowano w konstrukeji prefabrykowanej z pompami firmy KSB.
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Maksymalny chwilowy doptyw $ciekow do pompowni moze WYnosic:

Ohimax <35 m3/h

W pompowni umieszczono pompe wspotpracujace z przewodem tlocznym srednicy
80mm. Przyjeto komore pomp o wymiarach D = 1.0m wykonang w konstrukcji
prefabrykowaney.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymagane) wydajnosci pompowni
dobrano pompe firmy KSB typu AMAREX F65-210/014UG-175 o mocy zainstalowane;
pompy 1.3 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

- typ pompy AMAREX F65-210/014UG-175
- liczba pomp 1

- moc silnika 1.3 kW, moc pobierana | kW,
- wydajnosé 10 m’/h,

- wysokos$¢ podnoszenia 7 m.

Do pompowni odciekow doplywac bedg scieki oczyszczone z komory KP1. W ten
sposéb bedzie mozna rozciencza¢ odcieki doptywajace do zbiornika odciekow z mozliwoscia
recyrkulacji prze poletko wierzbowe.

6.1.6. Zbiornik odciekow (proj.)

Do zbiornika odciekéw doplyng $cieki z pompowni odciekow po poletku
wierzbowym. W zbiorniku tym §cieki zostang retencjonowane, usrednione, rozcienczone oraz
dodatkowo napowietrzone.

Do mieszania i napowietrzania osadow zaprojektowano urzadzenie mieszajaco-
napowietrzajace typu SC L/30 z silnikiem o mocy 3.0 kW..

Zbiornik zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej typu STB-ZON 1720 o
pojemnosc V=100 m3 i srednicy D=5.12m .

Scieki ze zbiornika zostang odprowadzone do pompowni giownej do wiasciwej
oczyszczalni $ciekow. Odplyw ze zbiornika bedzie regulowany zasuwa z napgdem
elektrycznym wspolpracujaca z przeptywomierzem umieszczonym w komorze KP2. Scieki
odplywajace z komory KP2 doprowadzane sg do pompowni wielofunkcyjnej. Dodatkowo,

scieki ze zbiornika moga by¢ kierowane przed poletko wierzbowe rozcienczajac doptywajace
scieki.

6.1.7. Pompownia wielofunkcyjna odciekow (proj.)

Pompownig zlokalizowano migdzy komora KP2 a pompownia gidwna projektowane;j
oczyszczalni. Pompownia stuzy do przetlaczania podczyszczonych sciekow na wysypisko
odpadoéw. Pompownig¢ zaprojektowano w konstrukcji prefabrykowanej z pompami firmy KSB
na przepltyw Q = 10 m3/h

W pompowni umieszczono pompg wspolpracujace z przewodem ttocznym Srednicy
80mm. Przyjeto komorg¢ pomp o wymiarach D = 1.0m wykonana w konstrukcji
prefabrykowane;j.

Na podstawie charakterystyki przewodu oraz wymaganej wydajnosci pompowni
dobrano pompeg firmy KSB typu AMAREX E 50-210/022UG-156 o mocy zainstalowane;
pompy 2.6 kW.

Dane techniczne oraz parametry pracy dobranych pomp przedstawiajg si¢ nastepujaco:

- typ pompy AMAREX E 50-210/022UG-156
- liczba pomp 1
- moc silnika 2.6 kW, moc pobierana 2 kW,
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- wydajnosé 10 m*/h,
- wysokos¢ podnoszenia 21 m. _
' Przy zrzucie sciekow ze zbiornika do projektowane; oczyszczalni scieki przeplywaja
prze pompownie (wylaczone zasilanie). Przy wlaczonym zasilaniu pompownia przetioczy
scieki na wysypisko.

7. Wylot sciekow do odbiornika

Odbiornikiem oczyszczonych sciekow bedzie row melioracyjny (a nastepnie rzeka
Szklo) z istniejacym wylotem $ciekéw oczyszczomych z istniejjcej oczyszczalni odciekow
z wysypiska.

W ramach modernizacji skarpe rowu w obrgbie wylotu nalezy podda¢ modernizacji.
Skarpy nalezy wyprofilowa¢ zgodnie z projektem dopasowujac wymiary do warunkow
rzeczywistych.

Skarpy i dno koryta na odcinku 5 m ponizej i powyzej wylotu nalezy umocni¢ ptytami
betonowymi IOMB na warstwie filtracyjnej (podsypka lub geowioknina), na zakoficzeniu
umocnienia przewidzie¢ palisadke z kotkow srednicy 7-9 cm /1.2 m powyzej i ponizej
umocnienia.

Projekt modernizacji wylotu zaprojektowano wykorzystujac pomiary geodezyjne
przekrojow pionowych i porzecznych w obrgbie wylotu z oczyszczalni.

8. Sterowanie procesem oczyszczania
W projektowanych oczyszczalniach S$ciekow przewiduje si¢ automatyczne
komputerowe sterowanie procesem technologicznym.
Pomieszczenie dyspozytorni zlokalizowane bedzie w budynku wielofunkcyjnym.
Konfiguracja  sterownika komputerowego  zainstalowanego w  budynku
wielofunkeyjnym w pomieszczeniu dyspozytorni:
W oczyszczalni beda prowadzone w sposob ciagly pomiary (facznie z rejestracjg i
sygnalizacja pracy i postoju maszyn) nastepujacych podstawowych wielkosci:
a) ilosci poszczegolnych mediow
B odplyw sciekow
B doplyw sciekow
B doptyw sciekéw dowozonych
B doplyw odciekow podczyszczonych
B ilos¢ osadow
b) w komorach osadu czynnego;
B pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego sterownie dmuchaw — falowniki
B pomiar stezenia osadu
W pomiar potencjalu REDOX — sterowanie procesem nitryfikacji i denitryfikacji
¢) pomiar napelnienia ze sterowaniem
sito
pompownia
zbiornik usredniajgcy
komory osadu czynnego SBR
zbiornik zaggszczacz osadu
zbiornik PIX
¢ zbiornik odciekow (sondy ptywakowe)
d) praca piaskownika z separatorem — sterowanie czasowe przez sterownik komputerowy

e) praca urzadzenia do odwadniania osadu — sterowanie autonomiczne z nadzorem przez
sterownik komputerowy.

* S * & > o
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Wytyczne automatyki dla oczyszczalni JWYSYPISKO” gmina RADYMNO

ODBIORNIKI ENERGII

p OBIEKT LICZBA | LICZBA YP MOC | IN IA CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp d
1. [Pompownia gléwna ob. 1
pompy KSB typu
KRT F80-210/024U-190GH
1.1 pompa 1 1+l 400V 24 7
1.2 pompa 1 400V 2.4

STEROWANIE. BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY

Praca pomp okresowa z licznikami godzin pracy w ukladzie 1+1. Sterowanic z fabrycznej szafki
sterowniczej w zaleznosci od poziomu Sciekow w pompowni.
Praca, postoj i awaria sygnalizowane na monitorze.

ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC | IN 1A CZAS
PRACUIJ. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. KW | Amp | Amp h/d
2. | Sito spiralnc ob. 2
typu Ro9/300/5-40° .
2.1 Naped sita 1 1 400V 1.5 7
2.2 Zawér elektromag. Woda | | 230V 0.01 1
2.3 Zasuwa nozowa 100mm | 1 400V 0.18 1
typu ERU z napgdem SA 07.1
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY
Praca okresowa z licznikami godzin pracy. Sterowanie od poziomu sciekéw w korycie doplywowym
Sterowanie fabryczne (firmowe). Zasuwa 2.3 (na przewodzie $ciekéw dowozonych) zamykana po
przekroczeniu poziomu max. przed sitem wylacznikiem plywakowym. Po obnizeniu zwierciadla
zasuwa otwarta
Praca, postgj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC | IN IA CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kKW | Amp | Amp h/d
3; Piaskownik ob. 3
Separator piasku
3.1 Naped separatora 1 1 400V 0.75 2
3.2 Pompa KSB
typu KRT F65-160, GH, 145 1 1 400V 0.8 1
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY
Praca separatora i pompy okresowa z licznikami godzin pracy. Sterowanie z mozliwoscia dowolnego
ustawiania czasu pracy i postoju w granicach (postdj 0-24 godziny). Praca separatora, praca pompy + 15
minut ( do usunigcia piasku z separatora). Sterownie fabryczne firmowe.
Praca, postoj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGIT
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC | IN IA CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
4. | Pompownia po$rednia ob. 4
pompy KSB typu
KRT E80-210/034U-210
4.1 pompa 1 1+1 400V 325 i
4.2 pompa 1 400V 3.15

STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY

Praca pomp okresowa z licznikami godzin pracy w ukladzie 1+1. Sterowanie z fabrycznej szafki
sterowniczej w zaleznosci od poziomu $ciekéw w pompowni.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
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ODBIORNIKI ENERGII

Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN 1A CZAS
PRACUJ | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp hv/d
5 | Zbiomik uéredniajacy ob. 5 400V
5.1 Pompa KSB
KRT E 80-210/014UG 1 1 24 3
5.2 Pompa KSB
KRT E 80-210/014UG 1 | 24 16
5.3 Mieszadlo KSB 1 | 1.8
C 322/16UMG
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY
Praca pomp 5.1 i 5.2 sterowana w zaleznosci od poziomu $ciekow w zbiorniku od poziomu min. do
poziomu max. Sterowanie z mozliwoscia dowolnego ustawiania czasu pracy i postoju w granicach
(postdj 0-24 godziny, praca 0-24 godziny). Pomiar poziomu przez czujnik ultradZzwigkowy firmy E+H.
cztery poziomy. Pompa 5.1 wylaczona z pracy podczas procesu sedymentacji i dekantacji w SBR 6.1.
Pompa 5.2 wylaczona z pracy podczas procesu sedymentacji i dekantacji w SBR 6.2. Mieszadlo 5.3
praca okresowa z licznikami godzin pracy. Sterowanie z mozliwoscia dowolncgo ustawiania czasu
pracy i postoju w granicach (postdj 0-24 godziny, praca 0-24 godziny). Zabezpieczenic przed
suchobiegiem poziom min.min
Praca, postoj, poziomy i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC | IN IA CZAS
PRACUIJ | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
6. | Komora osadu czynnego SBR 400V
ob. 6.1
6.11 mieszadlo KSB 1 1 24 20
503/024UMG
6.12 pompa osadu KSB 1 1 0.8 20
F50-160/014U-162
6.13 dekanter przepustnica | 1 0.06 1
150mm ECL z silnikiem
SGO7(16)
6.l4dekanter przepustnica 1 1 0.06 1
150mm ECL z silnikiem
SG07(16)
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY
Praca z licznikami godzin pracy. Mieszadlo 6.11 pracuje z wylaczeniem okresu sedymentacji i
dekantacji.
Pompa osadu 6.12 pracuje w nastawie czasowej. Wylaczenie pompy osadu po nastawie czasowej lub po
osiagnigciu poziomu max. w zaggszczaczu osadu obiekt 9.
Dekantery 6.13. 6.14 otwierane po osiggnigciu poziomu max. w SBR 6. 1w zaleznosci o nastawy czasu
sedymentacji oraz zamykane po osiagnigciu poziomu minimum dla danego dekantera.
Pomiar stgzenia tlenu czujnikiem tlenu typu COS-4 z przetwornikiem COM252 firmy E+H.
Pomiar wielkosci potencjalu redox czujnikiem typu CPAL11 z przetwornikiem CPM252 firmy E+H
Pomiar stgzenia osadu czujnikiem typu CUS41 z przetwornikiem CUM252 firmy E+H
Pomiar wielkosci napelnienia czujnikiem typu FDU z przetwornikiem FMU firmy E+H.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN 1A CZAS
PRACUJ | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
7. | Komora osadu czynnego SBR 400V
ob. 6.2
6.21 mieszadio KSB 1 I 24 20
503/024UMG
6.22 pompa osadu KSB 1 1 08 20
F50-160/014U-162
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6.23 dekanter przepustnica 1 1 0.06 1

150mm ECL 2z silnikiem

SGO7(16)

6.24 dekanter przepustnica 1 1 0.06 1
150mm ECL z silnikiem
SGO7(16)

STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY

Praca z licznikami godzin pracy. Mieszadlo 6.21 pracuje z wylaczeniem okresu sedymentacji i
dckantacji.

Pompa osadu 6.22 pracuje w nastawie czasowej. Wylaczenie pompy osadu po nastawie czasowej lub po
osiagni¢ciu poziomu max. w zaggszczaczu osadu obiekt 9.

Dekantery 6.23. 6.24 otwierane po osiagnieciu poziomu max. w SBR 6.1w zaleznosci o nastawy czasu
sedymentacji oraz zamykane po osiagnigciu poziomu minimum dla danego dekantera.

Pomiar stezenia tlenu czujnikiem tlenu typu COS-4 z przetwornikiem COM252 firmy E+H.

Pomiar wielkosci potencjalu redox czujnikiem typu CPA111 z przetwornikiem CPM252 firmy E+H
Pomiar stezenia osadu czujnikiem typu CUS41 z przetwornikiem CUM252 firmy E+H

Pomiar wielko$ci napelnienia czujnikiem typu FDU z przetwornikiem FMU firmy E+H.

Praca, postoj i awaria sygnalizowane na monitorze.

ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC | IN 1A CZAS
PRACUJ. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
8. | Dmuchawy 400
7.1 Dmuchawa S-25/2 1 1 11 20
7.2 Dmuchawa $-25/2 1 1 11 20
7.3 Dmuchawa §-25/2 1 rez. 11 rezerwa
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY
Dmuchawy 7.1 lub 7.2 pracuja okresowo z wylaczeniem okresu sedymentacji i dekantacji oraz pracy
pomp 5.1 lub. 5.2. Dmuchawy 7.1 i 7.2 praca okresowa w zaleznoéci od st¢zenia tlenu w komorze
osadu czynnego (ok. 2.0 g()lyr‘m3 max) z przemiennikami czestotliwos$ci. Sterownie praca dmuchaw w
ukladzie nadrzednym przez sondy potencjalu REDOX (-150mV min. do +250mV max).
Dmuchawa rezerwowa 7.3 mozliwo$¢ pracy w ukladzie automatycznym z SBR 6.1 lub SBR 6.2.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZB | LICZBA TYP MOC IN IA CZAS
A PRACULJ. | SILNIKA PRACY
SZT. kW Amp | Amp vd
SZT.
8. |Instalacja koagulantu ob.8
8.1 pompa dawkujaca 1 1 230 0.02 1
8.2 pompa dawkujaca 1 1 230 0.02 1
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY
Sterowanie pompy 8.1, 8.2 automatyczne po osiggnieciu poziomu maksymalnego w SBR 6.1 lub SBR
6.2. Wylgczenie pomp po rozpoczgciu procesu sedymentaciji.
Pomiar poziomu PIXu w zbiorniku przez czujnik poziomu firmy E+H typu PROSONIC FDU-81 z
przetwornikiem FMU-860. Sterowanie z szafki fabrycznej
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN 1A CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
9. | Zaggszczacz osadu ob. 9
z komora zasuw
9.1 Zatapialny aerator 1 | 400V L.5 7
promieniowy S.C.-10/L
9.2 dekanter przepustnica 1 1 0.03 1
100mm ECL z silnikiem
SG05(16)
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STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY

Praca aeratora 9. 1 w nastawie czasowej i w czasie pracy prasy odwadniajacej 10. 1 z licznikami godzin
pracy. Zataczanie pomp 6. 12 i 6.22 praca do poziomu max. w zageszczaczu. Po osiagnigciu poziomu
max zamknigcie pomp 6.12 Iub 6.22. Po czasie ok. | h (wartos¢ zmienna) sedymentacji otwarcie
dekantera 9.2. Zamknigcie dekantera 9.2 po osiagnigciu poziomu Hsr. Powtérka cyklu pracy pomp
6.12 i 6.22 i dekantera 9.2 min 2 razy. W trakcie pracy workownicy 10. 1 wlaczony aerator 9. 1. Pomiar
poziomu osadu czujnikiem poziomu firmy E+H typu PROSONIC FDU-81 z przetwornikiem FMU-
860. Praca, postd] i awaria sygnalizowane na monitorze.

Lp. OBIEKT ODBIORNIKI ENERGII
LICZB | LICZBA TYP MocC ' CZAS
A PRACUI | SILNIKA | kW | IN [IA | PRACY
SZT SZT. h/d
Lo Amp | Amp
10. " |Odwadnianie osadu ob. 10
zestaw firmowy
10.1 ROTAMATR RoS3 Q280
10.2 pompa osadu S ALLY $40 1 1 400 L1
10.3 sprezarka ] | 400 11 8
10.4 pompa dozujaca polielektr 1 230/400 0.35 2
| 10.5 mieszadlo [E=01 1 230/400 0.7 _ 824 |
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY
Sterowanie praca zestawu z fabrycznej szafki sterowniczej. Praca z licznikami godzin pracy. Pompa
osadu 10.2 praca z zabezpieczeniem przed suchobiegiem, pomiar poziomu osadu w zageszczaczu osadu
ob. 9 czujnikiem poziomu firmy E+H. Pomiar ilosci osadu podawanego na prase, przeplywomierz Q,
$rednicy S0mm.
| Praca, postdj i awaria sygnalizowane na tablicy synoptycznej, o
Lp: OBIEKT ODBIORNIKI ENERGII
LICZB | LICZBA TYP CZAS
A PRACUJ. | SILNIKA | MOC | IN  [IA | pRACY
SZT. SZT. h/d
kW |Amp [Amp
11. | Zbiornik retencyjny odcieku ob. 400
13 - istniejgcy
13.1 pompa istriejqea 1 1 4.3
13.2 Zatapialny aerator 1 1 1.5
promieniowy S.C.-10/L
projektowany -
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY
Istniejqea pompa 13. 1. Sterowanie z istiefqcej szafki.
Projektowany zatapialny aerator promieniowy 13.2 praca okresowa z licznikami godzin pracy.
Sterowanie z mozliwoscia dowolnego ustawiania czasu pracy i postoju w granicach (postéj 0-24
godziny, praca 0-24 godziny). Zabezpieczenie przed suchobiegiem poziom min.min wylacznik
plywakowy.
Praca, post6j i awaria sygnalizowane na monitorze.
Lp. OBIEKT ODBIORNIKI ENERGII |
LICZB | LICZBA TYP IN 1A CZAS
A | PRACUI | SILNIKA | MOC | Amp | Amp | PRACY
SZT. SZT. h/d
kW
12. | Reaktor SEBIFIKON o0b. 15 400
-istnigjqey
15, I dmuchawa istn. / 1 0.75 |
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACJE, POMIARY
Ismiejqca dmuchawa 15. 1. Sterowanie z istniejqcej szafki.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
Lp. ODBIORNIKI ENERGII
OBIEKT LICZBA [LICZBA | TYP | MOC | IN | 1A | czas
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PRACUJ. | SILNIKA PRACY
ST SZT. kW Amp | Amp H/d
13. | Pompownia odciekéw ob. 17
pompy KSB typu AMAREX
F 65-210/014U-175
17.1 pompa 1 I 400V 1.3
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY
Praca pompy okresowa z licznikiem godzin pracy. Sterowanie z fabrycznej szafki sterowniczej w
zaleznosci od poziomu $ciekdw w pompowni.
Dodatkowy wylacznik plywakowy do zamykania zasuwy 20.2 w komorze KP1 ob. 20
Mozliwo$¢ wylaczania zasilania (sterowania) praca pompowni Z sterowni.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN IA CZAS
PRACUJ | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d
14 | Zbiornik usredniajacy 400V
odcickow ob. 18
18.1 Zatapialny aerator I I 3.0
promieniowy S.C.-30/L
STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY
Projektowany zatapialny aerator promieniowy 18-1praca okresowa z licznikami godzin pracy.
Sterowanie z mozliwoscia dowolnego ustawiania czasu pracy i postoju w granicach (post6j 0-24
godziny, praca 0-24 godziny). Zabezpieczenie przed suchobiegiem poziom min.min wylacznik
plywakowy.
Pomiar poziomu wylacznikami plywakowymi. Poziomy — max. Alarmowy, max. sredni, min, min.
Alarmowy.5 poziomow
Praca, postdj, poziomy i awaria sygnalizowane na monitorze.
ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TP MOC IN 1A CZAS
PRACU]J. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp vd
15. | Pompownia odcickdw
wielofunkcyjna ob. 19
pompy KSB typu AMAREX
E50-210/022UG-156 1 1 400V 2.6
19.1 pompa

STEROWANIE. BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY

Praca pompy okresowa z licznikiem godzin pracy. Sterowanie z fabrycznej szafki sterowniczej w
zaleznoéci od poziomu Sciekéw w pompowni.
Mozliwos¢ wylaczania zasilania (sterowania) praca pompowni z sterowni.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.

ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN IA CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW Amp | Amp hvd

16. | Komora pomiarowa KP1

ob. 20

20.1 Zasuwa nozowa 150mm 1 1 400V 0.18

typu ERU z napgdem SA 07.1

20.2 Zasuwa nozowa 80mm 1 1 0.18

typu ERU z napedem SA 07.1

Q3 1 1

STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY

Otwieranie zasuwy 20.2 z chwila zrzutu $ciekow z reaktorow ob. 6.1, 6.2 otwarte dekantery 6.13 lub
6.14 lub 6.23 lub 6.24. Zamykanie zasuwy z chwila zamknigcia dekanteréw ostatniego poziomu 6.14
lub 6.24. Dodatkowo zamknigcie zasuwy 20.2 z chwila przekroczenia poziomu w pompowni ob. 17 —
wylacznik plywakowy.

Otwieranie zasuwy 20.1 z z chwilg zrzutu Sciekdw z reaktordw ob. 6.1, 6.2 otwarte dekantery 6,13 lub
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6.14 lub 6.23 lub 6.24 z regulowana zwloka czasowa 0-2 h. Zamykanie zasuwy 2 chwilg zamknigcia
dekanterow ostatniego poziomu 6.14 lub 6.24. Zasuwa 20.1 utrzvmuje staly zadany przeptyw od
przeplywomierza Q3. Wielko$¢ przeplywu nastawiana w sterowni.

Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.

ODBIORNIKI ENERGII
Lp. OBIEKT LICZBA | LICZBA TYP MOC IN 1A CZAS
PRACUI. | SILNIKA PRACY
SZT. SZT. kW | Amp | Amp h/d

17. | Komora pomiarowa KP2

ob. 21

21.1 Zasuwa nozowa 50mm 1 1 400V 0.18

tvpu ERU z napedem SA 07.1

21.2 Zasuwa nozowa 50mm I 1 0.18

tvpu ERU z napedem SA 07.1

Qs 1 1

STEROWANIE. BLOKADY, SYGNALIZACIJE, POMIARY
Otwieranie zasuwy 21.1 z z chwilg osiagnigcia poziomu max. w zbioriku ob. 18. Zamykanie zasuwy z
chwila osiagniecia poziomu min. W zbiorniku ob. 18. Zasuwa 21.1 utrzymuje staly zadany przeplyw
od przeplywomierza Q5. Wielko$¢ przeplywu nastawiana w sterowni. Mozliwos¢ uruchomienia ukladu
ze sterowni w zaleznosci od zadanej pory dnia np. odplyw w godzinach 1 — 5. 11-14, 17-20 (wielkosci
regulowane.
Otwieranie i zamykanie zasuwy 21.2 zdalne ze sterowni. Mozliwo$¢ regulacji ofwarcia zasuwy w
przedziale 0-100%.
Mozliwo$¢ uruchomienia ukiadu ze sterowni.
Praca, postdj i awaria sygnalizowane na monitorze.

Lp. OBIEKT LICZBA SREDNICA UZYTECZNY SKALA
ZAKRES PRZYRZADU
POMIARU
SZT. Mm m’/h m’/h

18. | Przeplywomierze

Q) na przewodzie 1 100 0-200

doplywowym do oczyszczalni

(przewod tloczny) z

pompowni glownej obiekt 1

Q; na przewodzie zrzutowym 1 150 0-400

$ciekow oczyszczonych

Q3 na przewodzie zrzutowym 1 100 0-150

sciekow dowozonych

Qs na przewodzie tlocznym 1 50 0-50

osadu

Qs na przewodzie 1 50 0-50

odplywowym ze zbiornika ob.

18

STEROWANIE, BLOKADY, SYGNALIZACIE, POMIARY

Przeplywomierze Q, do Qs firmy E+H, wskazania na monitorze, przeplywy chwilowe oraz sumowanie
przeplywu

9. Zaloga oczyszczalni

Oczyszczalnia Sciekow bedzie obstugiwana przez minimum czterech pracownikow,
pracujacych w systemie pracy Il - zmianowe;j.

Pierwsza zmiana - minimum dwie osoby; wiasciwa eksploatacja oczyszczalni,

Druga zmiana - jedna osoba; dozorowanie pracy oczyszczalni,
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Trzecia zmiana - jedna osoba; dozorowanie pracy oczyszczalni.

10. Budynek wielofunkcyjny ' ’

Na terenie oczyszczalni zaprojektowano budynek wielofunkcyjny, parterowy,
niepodpiwniczony, skladajacy si¢ z dwu bryt. . . _

W jednej czesci zaprojektowano pomieszczenia na sito, piaskownik z separatorem
piasku oraz rozdzielnig¢ NN. _ _

W drugiej czesci zaprojektowano pomieszczenia socjalne (szatnia brudna i czysta,
natryski, we ogélnie dostepny. pokdj personelu ze zlewozmywakiem, dyzurka, magazyn
podreczny oraz pomieszczenie do odwadniania osadu.

Kubatura catego obiektu: -757 mz
Powierzchnia zabudowy: -216 m ;
Powierzchnia uzytkowa: -170,4 m

W pomieszczeniach sita, piaskownika oraz w pomieszczeniu odwadniania osadu
zaprojektowano wentylacie mechaniczna. Dodatkowo dla komory rozpreznej Sciekow
doptywajacych i dowozonych zaprojektowano instalacje wentylacyjna z filtrem weglowym.

10.1. Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna budynkow

W budynku odwadniania osadu oraz-w budynku wielofunkcyjnym zaprojektowano
instalacj¢ wodociagowa i kanalizacyjna.

Instalacja wodociggowa dostarcza¢ bedzie wode do nastgpujacych punktow
czerpalnych (woda ciepta podgrzewacz pojemnosciowy):

- umywalka 3 szt

- zlewozmywak 1 szt.

- pluczka ustepowa 2 szt

- prysznic | szt.

- zawor do plukania sita 1 szt.

- zawor do dostarczajacy wodg zbiornika polielektrolitu

- zawory ze zlaczka do weza (zew 1 wew)

Dobowe zapotrzebowanie na wodg wyniesie:

- cele byt-gosp obstugi 0.240 m’/d

- woda do sita 1.8 m’/d (max. 0.24 m3!h)
- woda do odwadniania osadéw 0.5 m’/d

- woda na cele wiasne 0.5 m’/d

Dobowy pobér wody wyniesie ok. Qg = 3.0 m’/d.

Godzinowy pobér wody wyniesie ok. 0.4 m*/h.

Oczyszczalnia sciekow zaopatrywana bedzie w wode z istniejacego wodociggu na
terenie wysypiska przewodem srednicy 90 mm.

Woda z przewodu 90 mm ( z hydrantem p.poz.) doprowadzana zostanie do budynku
przewodem o Ssrednicy 11/2” (patrz projekt sieci zew). Woda wewnatrz budynku
rozprowadzona zostanie przewodami systemu BB z polipropyleny {aczona za pomoca
ksztaltek przez zgrzewanie.

Zawory odcinajace przy odbiornikach i na sieci mufowe kulowe.

Ciepta wode w budynku wielofunkcyjnym dla kilku odbiornikéw zaprojektowano z
podgrzewacza pojemnosciowego o 50 dm’ i mocy 2 kW. Przewody cieplej wody z rur
systemu BB.

Do pomiaru ilo$ci wody zuzywanej na potrzeby wiasne oczyszczalni zaprojektowano
wodomierz skrzydetkowy srednicy 11/2”.

Instalacja kanalizacyjna.
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Zaprojektowano odprowadzanie sciekow z budynkow do studzienki umieszczonej na
kanalizacji zewnetrznej.

Scieki z kanalizacji wewngtrznej przewodami kanalizacji zewngtrznej odprowadzane
zostang przed pompowni¢ glowng oczyszczalni Sciekow. Przewody kanalizacyjne pod
podloga z rur PVC-U Wavin klasy N SDR41 pomaranczowe. Przewody kanalizacyjne na
$cianach PVC w kolorze biatym i popielatym. Przewody w ziemi uktada¢ na podsypce z
piasku. Przejscia przez tawy fundamentowe nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych z
uszczelka gumowa.

Calo$¢ robot dla instalacji jw nalezy wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych ,, oraz ,Warunkami technicznymi
wykonania robot budowlano-montazowych rurociagow z tworzyw sztucznych” wg
firmowych instrukcji montazowych producentow przewodow.

10.2. Instalacja ogrzewania i wentylacji budynku wielofunkcyjnego
Instalacja ogrzewania

Straty ciepta pomieszczen obliczono dla strefy klimatycznej Ill-ej korzystajac z
aktualnie obowiazujacych norm:
PN-EN ISO 6946/99 — opor cieplny i wspolczynnik przenikania ciepta — metoda obliczania
PN-82/B-02402 — temperatury obliczeniowe zewngtrzne
PN-82/B-02403 — temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
Dz. U. nr 132 z 30.09.97r. — wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwiazane z
oszczednoscia energii.
PN-B 03406- obliczanie zapotrzebowania na cieplo pomieszczen o kubaturze do 600m?>.

Obliczenie wspotczynnikow przenikania ciepta , K™ oraz straty ciepla pomieszczen dolaczono
do egzemplarza archiwalnego znajdujacego si¢ w pracowni projektowej.
Straty ciepta pomieszczen powigkszono o zapotrzebowanie ciepta dla ogrzania powietrza dla
potrzeb wentylacji grawitacyjnej.
Ogrzewanie budynku przewidziano za pomoca grzejnikow elektrycznych wyposazonych w
termostatyczny ukiad sterowania. Grzejniki elektryczne przyjeto na napigcie 220V, zas moce
przyjetych grzejnikoOw opisano na rysunkach.
Z uwagl na szeroka oferte¢ typow grzejnikow wystepujacych w handlu wybor urzadzen
pozostawiono inwestorowi.
W pomieszczeniu sit i piaskownika z uwagi na mozliwos¢ wystapienia korozyjnej atmosfery
zaprojektowano grzejniki czlonowe zeliwne z wbudowang grzatka elektryczng o mocy
1200W sterowana termostatem.
Grzejniki nalezy zala¢ olejem transformatorowym lub olejem mineralnym ESSO PROCES
OIL. Grzalki elektryczne nalezy montowac do krocca powrotnego grzejnika.
Krociec zasilajacy grzejnik nalezy wyposazy¢ w samoczynny zawoér odpowietrzajgcy.
Grzatki elektryczne przyjeto na napigcie 220V, zas wielkos¢ przyjetych grzejnikow ujeto w
specyfikacji.
Grzejniki po oczyszczeniu nalezy pomalowac antykorozyjnie dwukrotnie :

- farba poliwinilowa do gruntowania chemoodporng o symbolu 7723-000-XX0O

- farba poliwinilowa chemoodporng powierzchniowg o symbolu 7762-000-XXO

Wentylacja budynku wielofunkeyijnego
We wszystkich pomieszczeniach przewidziano wentylacje grawitacyjna za pomoca kanatow
murowanych w Scianach konstrukcyjnych budynku.
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W pomieszczeniu sita i piaskownika przewidziano wentylacje kratkami montowanymi w
dolnej i gornej strefie pomieszczenia.

Szatnia i natrysk ' -
Z uwagi na max 2-3 osoby przebywajace na najliczniejszej zmianie nie przewiduje sig¢
wentylacji mechanicznej w tych pomieszczeniach. Kanal wentylacyjny z natrys}m naI.eZy
zakonczy¢ wywietrzakiem dachowym ZeFir 140 (,,Uniwersal” Katowice) lub wiwietrzakiem

Chanarda ®100 (sklepy blacharskie).

Umywalnia i we

W zwiazku z brakiem w tym pomieszczeniu okien przewidziano dodatkowa wentylacje w
pomieszczeniu wc wentylatorem fazienkowym EDM-100T z opoznieniem czasowym
zataczanym do oswietlenia elektrycznego.

Pomieszczenie sita i piaskownika

Projektuje si¢ wentylacje mechaniczna o dziataniu ciaglym z podgrzewaniem powietrza
nawiewanego.

Dla wentylacji mechanicznej przyjeto Swr/h

Ilos¢ powietrza nawiewanego wyniesie:
Vn=118 x 5 = 590m*h = 0,164m*/s

Zapotrzebowanie ciepia dla ogrzania powietrza wentylacyjnego:
Qw= 0,164x 1,2x25=49 KW

Ilos¢ powietrza wywiewanego przy podcisnieniu 10%:
Vw= 590 x 1,1 = 650m%h

Wentylacjg¢ mechaniczng nawiewno-wywiewna zaprojektowano zgodnie z Dz. U. Nr 96 z
15.10.93r. stosujac nastepujacy ukiad wymiany powietrza:

Wywiew — 70% dolem, 30% gora

Nawiew — 30% dotem, 70% gorg

Dla nawiewu przyjeto zespot wentylacyjny skiadajacy si¢ z:
- czerpni Sciennej KWO @315
- wentylatora kanatowego TD 1300-250
- nagrzewnicy elektrycznej CB 250/6KW ze sterownikiem mocy Pulser 230/400V i
czujnikiem kanalowym TG-K330. Sterownik nalezy ustawi¢ na temp. pomieszczenia
50
- kanalow wentylacyjnych z kratkami wyposazonymi w przepustnice.

Nagrzewnica zespolu nawiewnego posiada wbudowany fabrycznie termostat zabezpieczajacy
przed przegrzaniem powietrza na wylocie spowodowanym zanikiem lub spadkiem predkosci
przeptywu powietrza przez nagrzewnice.

Do regulacji mocy cieplnej nagrzewnicy w zaleznosci od temperatury wewngtrznej
zastosowano sterownik Pulser 230/400V o zakresie regulacji od 0 +30°C.

Do regulacji ilosci powietrza podawanego przez wentylator zaprojektowano regulator
obrotéw tyrystorowy MTY 1 AU.

Wentylacje wywiewng stalg zaprojektowano wentylatorem dachowym polaczonym z kanatem
wentylacyjnym wyposazonym w kratki.
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Jako podstawe pod wentylator przewidziano rur¢ stalowa 0219 x 45 z kolnierzem
dopasowanym do owiertow podstawy wentylatora. Regulacja wydajnosci wentylatora
tyrystorowa poprzez zmiang obrotow. _
Niezaleznie od wentylacji stalej nawiewno-wywiewnej projektuje si¢ odciag mechaniczny z
kanatu zlewnego Sciekow dowozonych. ‘
Wyciag powietrza w ilosci 500m*/h bezposrednio z kanalu przewodami chemoodpornymi
elastycznymi P2GEN polaczonymi z wentylatorem promieniowym CMPT2/-160.

Powietrze po wentylatorze podawane jest do absorbara Ventosorb V70 gdzie na weglu
aktywowanym nastgpuje deodoryzacja zapachow.

Wywiew powietrza oczyszczonego wyrzutnig scienng typ A 315x315.

Wentylacja zataczana bedzie kazdorazowo przed wejsciem do pomieszczenia oraz dodatkowo
za pomocy czujnikow detekcji gazow (metan i siarkowodor). Laczna krotnos¢ wymian
powietrza z dezodoryzacja powietrza ok. 10 w/h. Detektor siarkowodoru nalezy montowac na
wysokosci max 0,3m od poziomu posadzki.

Detektor metanu nalezy zamontowa¢ max 0,.3m od stropu pomieszczenia.

Pomieszczenie odwadniania osadu
Zaprojektowano stala wentylacje nawiewno-wywiewna obliczona na 6-krotng wymiang
powietrza w pomieszczeniu. )

Ilo$¢ powietrza nawiewanego:
Vn= 88 x 6 = 530m*/h = 0,147m?/s

Zapotrzebowanie ciepta dla ogrzania powietrza wentylacyjnego:
Qw= 0,147 x 1,2 x 30 = 5,3KW

Ilo$¢ powietrza wywiewanego przy podcisnieniu 10%:
Vw= 530 x 1,1 = 580m*/h

Nawiew do gornej strefy pomieszczenia:
Wywiew 70% dolem i 30% gorg jak w pomieszczeniu sita i piaskownika.

11. Warunki BHP, sanitarno-higieniczne, ochrona p. pozarowa

Rozwiazania projektowe zastosowane w niniejszym projekcie uwzgledniaja wymogi
BHP oraz ochrony p. pozarowej.

Oczyszczalnia winna by¢ wyposazona w niezbedny sprzet 1 odziez ochronng, sprzet
ratunkowy, p.poz. oraz wyposazenie eksploatacyjne.

Obiekty 1 urzadzenia oczyszczalni winny by¢ wyposazone w tablice ostrzegawcze o
niebezpieczenstwach, rurociagi oznakowane a zasuwy ponumerowane.

Wszystkie prace zwigzane z pracami przy budowie oczyszczalni Sciekow powinny by¢
wykonywane zgodnie z odpowiednimi przepisami BHP oraz odpowiednimi wytycznymi
wykonania i odbioru danych robot.

Eksploatacja oczyszczalni Sciekéw powinna by¢ zgodna z przepisami zawartymi w
Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw oraz w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej z dn.
01.10.1993r.(Dz.U.nr 96 poz.4371438 zdn.15.10.1993 r.).
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12. Informacje dotyczjce BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Informacje dotyczaca BIOZ wykonano na podstawie:
- art. 20 ust. 1 pkt 1b Prawa Budowlanego
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. Ustaw Nr 120 poz. 1126) z dnia 23
czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury (Dz. Ustaw Nr 47 poz. 407) z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot,
- Projekt zagospodarowania terenu sporzadzony na podstawie mapy do celow
projektowych dostarczonej prze inwestora.
Zakresem robét objeto wykonanie oczyszczalni sciekow ,,WYSYPISKO” z obiektami i
instalacjami technologicznym opisanymi w powyzszym tekscie.

Wykaz obiektéow istniejgcych oczyszczalni odciekoéw dla wysypiska (w miejscu budowy
oczyszczalni sciekow ,,WYSYPISKQO”):

- Zbiornika retencyjnego odcieku o pojemnosci 30 m’ wyposazonego w pompe
zatapialna do przetlaczania odcieku do dalszych urzadzen oczyszczalni lub na
skiadowisko

- Osadnika odcieku, zbiornik z tworzywa sztucznego o pojemnosci ok. 16 m’,

- Reaktora biologicznego typu SEBIOFIKON, z dmuchawa o mocy 0.75 kW

- Poletka trzcinowo-wierzbowego o pow. ok. 990 m?,

- Piezometry,

- Przewody kanalizacyjne,

- Kabel el. NN

Ogrodzenie.

Elementem uzbrojenia mogacym stanowi¢ zagrozenie jest istniejacy kabel el. NN.

Przed przystapieniem do robot ziemnych, kierownik budowy winien przeprowadzi¢
instruktaz pracownikéw wskazujacy zrodta zagrozenia, a mianowicie:

- kabel eltryczny NN,

- wykopy i montaz przewodow w wykopie,

- wykopy i montaz pompowni w wykopie.

Wyposazenie technologiczne oczyszczalni powinno by¢ montowane przez dostawce urzadzen
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wytycznymi producenta oraz DTR.
Srodki zaradcze zapobiegajace niebezpieczenstwu w trakcie wykonywania robot
budowlanych:

- instruktaz pracownikow,

- zabezpieczenie i oznakowanie wykopow,

- ustawienie koparki w bezpiecznej odlegtosci,

- ustawienie dZwigu w bezpiecznej odleglosci,

- prace w poblizu kabla energetycznego wykonywac¢ z zachowaniem ostroznosci w

stanie beznapieciowym.

Przy opracowywaniu planu BIOZ dla realizacji inwestycji nalezy zwrocic szczeg6lnie
uwage na zagrozenia wynikie z:

- istniejagcym kablem el. NN.

- uktadaniu rurociagow w wykopach,

- glebokich zbiornikéw w szczegblnosci pompowni,
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- realizacji inwestycji na terenie czynnej oczyszczalni.
Powyzsze informacje nie wyczerpuja petnego zakresu robot grozacych niebezpieczefistwem i

utrata zdrowia, gdyz ludzka ,,pomystowosc” nie zna granic. A zatem nalezy stosowac si¢ do
ogolnie obowiazujacych przepisow BHP.
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